A tavkozleés jelene és aktualis
fejlesztési kerdesei (tavkozlesa
projektek tiikreben).

/ Y i }‘, '
Al A . g e H-START
¥ [ ‘ f e = T iy a &

<t - :
- o Ty " [ - ! ) ) 1] E . t ..
)2 ' | | | g A S
AT ; :., 10 J-=L =4 ot o'l )
1 lfom ’ mﬂ l = | Lol gy
pe! i |l i i — el \
By, 19 LS fid - e
i | \
! Ut' 1 T
i [
' I |

wall \
Fejes-Nagy Daniet -
—— Konferencia-

" s )
I\.CA



Folyamatban lévé technolégiai

rendszereket érintéberuhazasok, fejlesztések

Az alabbi fejlesztések zajlanak a tavkozlés és biztositoberendezés teriiletén a
Technologiai Rendszeriizemeltetési Igazgatosag (TRI) gondozasaban

» GSM-R 2 rendszer

» Kulcsmenedzsment rendszer

> QoS rendszer

» Szik keresztmetszetek felszamolasa és
az atjarhatdsag fejlesztése a Budapest
(Kelenfold) — Hegyeshalom vonalon

» Adathaldzati migracio

» Vasuti tengelysuly meéro rendszer

> Tervezett Uzemeltetési keretszerzodéesek



GSM-R 2 projekt

Projektadatok
Megrendelo: NIF Zrt.
Vallalkozo: R-Kord Kft és i-Cell Mobilsoft Zrt.
Mérnokszervezet: Key-Telecom Kit.
Tanusito Szervezet: Railcert Hungary Kift.
Uzemeltetd: MAV Zrt.
Finanszirozasi forma: 100 % EU (CEF:44%, IKOP 56 %).
Vallalkoz6i dij: 58 882 577 710 Ft
Projekt kezdete: 2018.11.05
Szerzodéses veghatarido: 2022.12.30



GSM-R 2 projekt

A Projekt célja

A projekt celja az EIRENE radiés rendszer, azaz a GSM-R
rendszer 2. uUtemének kiépitése a KozOP/IKOP tamogatassal
megvaldsitas alatt levd és azonos célu GSM-R projekt 1. Utem
projekttel integralt rendszerként. Egyuttal része annak az atfogo és
hosszu tavu vasut fejlesztési programnak (CEF terminoldgia szerint
un. ,global project’nek), amelynek célja a magyar vasuti halézat
meghataroz6 részén a nemzetkozi vasuti forgalom
atjarhatésaganak (interoperabilitasanak) biztositasa, a szik
kereszt-metszetek megszuntetése, a hatarokon atnyulé érintett
vonalszakaszok magyarorszagi részének fejlesztése.

A GSM-R 2 projekt keretében lefedésre kerulé vasutvonal halozat
hossza 0sszesen~2255 km. Megépul 293 db toronyhelyszin, érintett
278 db belter.



GSM-R 2 projekt

Kiemelt vonalszakaszok
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GSM-R 2 projekt

Jelenlegi statusz

A terveket a vallalkozé folyamatosan késziti, a CEF finanszirozasu szakaszok tekintetében folyik
a kivitelezés.

Vallalkozo a létesitményeket 3 nagy Utemben tervezi atadni Uzemeltetésre. Az lUzembehelyezést
rendszerszintl prébatizemek el6zik meg.

Optikai halozat:
2021. decemberében a vallalkozo készre jelentett 13 vonalszakaszt, 0sszesen 605 km hosszban
mely vonalszakaszok garancialis javitasa valt szikségessé. A garancialis hibak javitasa minden
szakasz tekintetében folyamatban van.

Bazisinfrastruktura:
Kivitelezésre kerdlt: 100 torony (a telies mennyiség 37%-a)
89 beltér (a telies mennyiség 25%-a)
Atviteltechnika:

A Vallalkozo a kiviteli terveket folyamatosan késziti.
Jelen id0szakra elkészult és letesztelt statuszban van 2 vonalszakasz, tesztelésre elokészitett
statuszban van tovabbi 3 vonalszakasz.
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GSM-R 2 projekt

Jelenlegi statusz

Diszpécser rendszer:
A GSM-R 2. diszpécser kozpont fejlesztéséhez kapcsolodd GO dontés 2022.07.22-
en alairasra kerult, azonban a support kérdése hosszu tavon nem rendezett. 2022.
év végéig a support biztositasanak koltségei a MAV Zrt.-t terhelik.
Diszpécser terminalok tesztelese lezajlott, a terminalok telepitese megkezdodott, bar
az elorehaladas nem jelentos.

Végberendezések:
A Mérbkocsi Vallalkozoi és MAV finanszirozassal elkészilt.
A mozdonyradiok 100%-ban beépitésre keriltek, ebbdl 13% ellendrzésre var, 6 %
pedig javitasra szorul.

OSS rendszer
Infrastruktura és atviteltechnika menedzsment, nyilvantart6 és
biztonsagmenedzsment rendszerek atadasra kerultek. A folyamatkezel8, monitorozo,
felugyeleti, riportozd és naplozo rendszer az 0SS4 (utolsd) mérfoldkdvel kertinek
atadasra. Jelenelg folyamatban van az els6 INFRA szakasz nyilvantartas

ﬁéltésének ellendrzése.




GSM-R 2 projekt

Jelenlegi statusz

Radio és kapcsolastechnika

Elért eredmények:

- jovahagyott GSM-R 2. radios-, rendszerintegracios-, QoS monitoring-, Teszt és
Oktatokozpont rendszerterv, rendszerintegracios kiviteli terv
GSM-R kdzpont haldzat (Kontron) — Nokia radiorendszer integracio

- jovahagyott radids kiviteli tervek CEF vonalszakaszokra: 11/10 (Bp. - Hegyeshalom nincs
jovahagyva)

IKOP vonalszakaszokra: 28/19

Qos monitoring rendszer MAV és GSM-R 2. Projekt kdzétti 6sszehangolt tervezés és
kivitelezés

80a vonalszakasz radids mérések befejezése, NOBO ISV, Thales ETCS L2 tesztek
megkezdése
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GSM-R 2 projekt

Kozbenso Hitelesitési Nyilatkozat (ISV)

Jelenleg a Tanusitd szervezet Kozbensd Hitelesitési Nyilatkozata(ISV) a
kovetkez0 szakaszokra rendelkezésre all:

» MO080a (Rakos-Hatvan)

«  M040-1a (Erd elag.-Szazhalombatta)

» MO040-1b (Szazhalombatta-Ercsi-Pusztaszabolcs)

« MO042-1/ M042-2 (Pusztaszabolcs-Adony, Adony-Dunaujvaros),
» MO044 (Székesfehérvar-Pusztaszabolcs)

« M100-1a (Puspokladany — Debrecen)
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Kulcsmenedzsment rendszer

(KMS)

kiépitése Mag

A magyar ETCS-L2 rendszer iizemeltetéséhez sziikséges kulcsok kezelése

KMC kovetelmények

e az eurdpai vasuti atjarhatdsagi eldirasoknak megfelelo
ETCS L2 vonatbefolyasolo rendszer Gzemeltetéséhez, a
palyamenti ETCS berendezések és a jarmufedélzeti
berendezések EURORADIO interfészéhez egyedi
autentikacids titkos kulcsokat és szallitasi kulcsok
kezelése/menedzselése.

. Vé ) = ) ” e
e Offline kulcskezelés. | i e

e Szallito: AppEVO Zrt. Other KMC o S

* Projekt kezdete: 2021. augusztus 27. N MSMAC

»  Varhato Uzembehelyezés: 2023. marcius 31.
* Projekt koltsege: 1,17 Mrd Ft

Titkositd kulcsok hasznalata az ERTMS/ETCS rendszerben
@ (forras: Archives of Transport System Telematics, Volume 12, Issue 2,

May 2019)



A magyar KMS felépitése

D R O

Idegen KMC KDC Fizikai adathordozd RBC/OBU
WEB kliens Web kliens (Offline interfész)

Levelez§ szerver RBC/OBU RBC/OBU ldegen entitas
KMC szerver

Subset 137
Online interfész

(Csak el6készités)
O O

Kulcsmenedzsment
kozpont (KMC)

Tavoli elérés

Kulcseloszto
kdzpont (KDC)




0S monitoring rendszer célja

A GSM-R és ETCS L2 rendszer iizemeltetését segito rendszer

Az ERTMS egy komplex felépitésii rendszer, ahol alapveté fontossagu, hogy az egyes
alrendszerek kozotti egyuttmikodéshez szikséges mindségi mutatok folyamatosan
ellendrizhet6k legyenek. Ezen mutatok segitségével a GSM-R és ETCS L2 Kkozaotti
egyuttmdkodeést, valamint a GSM-R hal6ézat és az elbfizetbk szamara nyujtott szolgalat
képesseéget lehet felligyelni.

Az ERTMS rendszer megalkotasanak legfébb célja az atjarhatésag biztositasa volt az egyes
vasuti szolgaltatok kozott. Ez gyakorlatban azt jelenti, hogy a magyarorszagi halézaton olyan
fedélzeti berendezések fognak forgalmazni, melyek mindségére a MAV-nak nincs hatasa, igy a
hibak detektalasa felderitése uj feladat az Uzemeltet6knek.

Kommunikacios hiba esetén fontos, hogy rendelkezésre alljon eqy olyan eszk6z, amely képes a
GSM-R rendszeren belul a GSM-R és ETCS L2 rendszerelemek kozott, a GSM-R halézat és a
fedélzeti berendezések kozotti kommunikacioban a hibabehatarolasra, a GSM-R haldzat kiemelt
interfészein zajlé_kommunikacio rogzitésére és hibas mikodés esetén a hibabehatarolashoz
szukséges adatok egyszeri, gyors visszakeresésére
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0S monitoring rendszer haszna

A GSM-R és ETCS L2 rendszer lizemeltetését segito rendszer

A QoS monitoring rendszer altal biztositott informaciok segitséget nyujtanak:

v' az infrastruktira Uzemeltetd vasuttarsasagoknak, hogy egységes és atjarhatd
kommunikacios rendszert biztositsanak az ugyfeleiknek, noveljék a biztonsagot
es csokkentsék a keéséseket,

v a vasuti GSM-R és ERTMS/ETCS L2 fejlesztéseket lebonyolitd szervezetek
szamara a projektek, integracié felgyorsitasara és a GSM-R ill. az ETCS L2
palyamenti és fedélzeti rendszerek kozotti hibak behatarolasara, a kulonb6zé
rendszerszallitok termékeinek egységes, fuggetlen rendszerrel valé nyomon
kovethetbsegere, GSM-R minGségi paraméterek méreésere,

v a GSM-R ulzemeltetbk szamara, mivel a gyartok altal szallitott rendszerek
altalaban joval korlatozottabb képességekkel rendelkeznek, mint az erre a
feladatra specializalt rendszerek.
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1-es vonali fejlesztés

A ,Sziik keresztmetszetek felszamolasa és az atjarhatosag fejlesztése a
Budapest (Kelenfold) - Hegyeshalom vonalon” targyu projekt keretében

Projektadatok:

Megbizo: MAV Zrt.

Finanszirozasi forma: CEF

Vallalkoz6: R-kord Kft.

Vallalkozéi dij: 24.197.438.567 Ft
Mérnokszervezet: Eco-Tec Kit.

Projekt kezdete: 2021. januar 6.

Szerzédéses hataridé: 32 hénap, azaz 2023. augusztus 5.
Vallalkozé a hatésagi engedélyezési eljaras elhuizédasa miatt szerz6désmaodositast
kezdeményezett.

Tamogatas teljes mértéke: 25.627.170.155 Ft

Ebbdl el szamolhaté koltség: 18 729 812 015 Ft

g El nem szamolhaté koltség: 6.897.358.140 Ft



1-es vonali fejlesztés

A ,Sziik keresztmetszetek felszamolasa és az atjarhatosag fejlesztése a
Budapest (Kelenfold) - Hegyeshalom vonalon” targyu projekt keretében

A fejlesztés keretében kozel 178 km-es vasutvonalon az alabbi muiszaki tartalom
valésul meg:

» Tata, Almasfiizit6- fels6 és Hegyeshalom vasutallomasokon az elektronikus biztositoberendezések
belsétéri elemeinek cseréje, uj kezeldfellletek és Uj aramellaté berendezések telepitése

» Komarom allomason a kezelé6feliilet cseréje torténik meg.

* A meglévo Kozponti Forgalomellendrzés (KOFE) berendezés helyett korszerii Kozponti
forgalomiranyitas (KOFI) berendezés kerul kiépitésre a vasutvonalon.

» ETCS L1 rendszer update

«  Gyér allomas Elektra 2 elektronikus biztositoberendezés KOF! illesztése

« ELPULT telepitése a D55 tipusu jelfogos allomasi biztositoberendezésekhez, KOFl-hez illesztés
« FET rendszer KOFl-hez illesztése

« Tavvezérlé kozponti munkahelyek kialakitasa a Forgalomiranyité6 Kozpontban valamint Havaria
kozpont kialakitasa

» A fenti miiszaki tartalomhoz kapcsol6dé minden tavkozlési és magasépitési feladat
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1-es vonali fejlesztés

A ,Sziik keresztmetszetek felszamolasa és az atjarhatosag fejlesztése a
Budapest (Kelenfold) - Hegyeshalom vonalon” targyu projekt keretében

Elvart eredmények:

* A 2023 decemberi menetrendvaltasra a menetid6 csokken, az eljutasi id6
Budapestrol Bécsbe 2 6ra 41 perc helyett 2 6ra 25 perc lesz.

» Szolgaltatasi szinvonal novekedése Budapest-Gyor és Budapest-
Tatabanya viszonylaton

* Menetrend megbizhatésaganak novekedése

» Késések csokkenése

» Teherszallitasi kapacitas novekedése

« Zavarérzékenység csokkenése

« Vasut tehermentesité képességének novekedése

« Megvalosult interoperabilitas

- Atjarhatosagi kovetelményeknek valé megfelelés



1-es vonali fejlesztés

Kapcsolodo beruhazas

A koveto projektben kell a FET/HETA rendszer atalakitasat
elvégezni.

Kapcsolodo projekt f6 feladatai:

« FET/HETA szekrények gyartasa és telepitése

* A meglévo berendezések bekotése a FET kozpontba, a KOFI-
be torténd integralassal

Jelenleg a beszerzés ajanlattételi szakaszban van.
Szerzodéskoteés 2022. oktdberében tervezett.



Vasuti tengelysuly méro rendszer

VTSM projekt - Projektadatok

Megrendelo: KTI Kozlekedéstudomanyi Intézet
Nonprofit Kft

Uzemelteté: MAV Zrt.

A projekt becsult koltsége: 400 millié Forint

Finanszirozasi forma: IKOP

Tervezett befejezesi hatarido: 2023. november 30.

Kdzbeszerzési eljaras elékészités alatt  (DKU).
Kiemelt projekt.
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VTSM projekt

A projekt célja és feladata

A VTSM rendszer célja:
A rendszer hosszu tavu célja egy olyan komplex, orszagos kozlekedési
rendszer kialakitasa, amely biztositja a tulterhelt jarmdvek engedely

nelkili, vagy az engedélyben foglaltaktol elteré6 kozlekedésének
visszaszoritasat.

A VTSM rendszer feladata:

A vonatba sorozott kocsik azonositasa, valamint a mert terhelési értekek
alapjan statisztikai adatok biztositdsa a MAV Zrt. és a Vasuti Hatosag
részeére, a Hatosag altal hasznalt VIKI szakrendszer felé, tovabbi elemzések
érdekében.
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VTSM projekt

A projekt feladatai

« Ajanlatkérd (KTI) altal jovahagyott VISM mukodési modellt leiré dokumentum
elkészitese.

« A projekt feladatok megvalositasahoz sziikseges engedélyez-tetési eljaras(ok)
lefolytatasa, engedély(ek) megszerzese.

« Az optikai azonositashoz sziikséges eszkdzok, szoftverek telepitése, a sulyméro
rendszerek kozos halozatba kotése, Uzembe helyezés és a sziikséges
dokumentaciok biztositasaval az Igazgatasi Probaizem megkezdese.

« Igazgatasi probaizem alatt nyudjtando folyamatos szakértéi tamogatas
biztositasa a VTSM projekt keretében leszallitott termékek kapcsan, valamint a
mérési jegyzokonyvek atadasa és az éles izem megkezdése.
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VTSM projekt

1. helyszin 2. helyszin 3. helyszin

Optikal mozdony
és kocsi azonositas
Pilot

Kozponti mdszaki

EVOPRO rendszerfeliigyelet

Kozponti
adatfeldolgozo
szerver
o

ALLOMAS ALLOMAS
EVOPRO

Kozponti szerver

eRDM240
Dinamikus kerékterhelés mérd
30db.

ml n
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hédnfutasjelzé
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MERMEC
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TIS
Rakszelvény
ellenérzd
17 db.

Mérleghazak
ARDIN
MS-DUAL
METRINWEST
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51db,




Tervezett Lizemeltetési keretszerzodések

a fejlesztésekhez kapcsolédoéan.

ETCS lizemeltetés

» Rendszerfejlesztési igények az lizemeltetési tapasztalatok
alapjan (szoftver upgrade, adatbazis médositas),

> Elettartam soran elavuld hardver elemek cseréje

> Uzemeltetés tAmogatas

Siemens
GTS Austria GmbH (korabbi Thales)



Tervezett Lizemeltetési keretszerzodések

a fejlesztésekhez kapcsolédoéan.

GSM-R lizemeltetés

» Toronyuzemeltetést tamogatd, funkcionalis vizsgalatok
végzése (Zuhanasgatlo, éves felllvizsg., kockazatelemzések)

» Kontron support tamogatas a GSM-R kozponti elemekre

» Torony infrastruktura és aramellato elemek javitasa és
tamogatasa

» Nokia berendezesek gyartoi tamogatasa, eszkozok javitasa es
szoftver verzio kovetés

» Frequentis GSM-R diszpécser kozpont szoftver gyartoi
tamogatasa



