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* A kordbbiaktél alacsonyabb szilardsagi kovetelmények

77 7 Ve

e E|Girds a maximalis teherbirasra is (!)

* Ezdltal a repedések szdmanak minimalizalasa

 Kilonb6z6 mianyag kotéanyagok és felliletkezeld szerek
alkalmazasanak lehet6sége

» Kotéanyag nélkuli (,FZKA") burkolatalapok alkalmazasanak
el6térbe helyezése
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« Méretezési lehet8ségek az Utépitésen tuli felhasznalasra (parkolok,
konténer terminalok)

* A kompozit burkolatok épitésének lehet8sége - MO soroksari hid
el6tt/utan mar sikeresen miikodd szakasz

77 7 7 V4

Az elGiras és a technoldgiai is Uj, alacsonyabb forgalmu
szakaszokra javasolt

» Gyorsan és betonfiniser nélkul épithetd megoldas



cimuU eldirdsokban

Dr. Ambrus Kalman
MAUT Epitési Bizottsag



A felszinére jutd vizet atereszti atmenetileg tarolja és az altalajtél fliggben kerdil

elvezetésre
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Altalaj (jo wizatereszto képességii)

A tarozo réteg vastagsaganak és a letriilési id6 meghatarozasahoz szamitasi eljaras kerilt

kidolgozasra.



A hagyomdnyos, gyephézagos elemek mellett Uj kbtipusok alkalmazasanak

bemutatasa et L e L . e
A megnovelt fugahézagot durva zuzalékkal toltik ki, fuvesitik vagy a kO kialakitasnak megfelelOen kitoltetlenll hagyjak

F F e Vlﬁ“

A burkolatalapréteg is készilhet
vizateresztd betonbdl.




Meleg ( 2 110 °C) hozzaadagolas bevezetése = 5 — 20%-kal novelhetO a

hozzaadagolas
Nagy mennyiségll extrahalas és kozetfizikai vizsgalat helyett, a Kezel0 megbizhato

informacidjan, illetve az aszfalt beépitésének ideje / id6szaka alapjan lehet donteni a

Ab%ﬁ@:qac\g%ﬁé@ég tipusa ¢€s a beepites éve (pl. OKA)

1971 elottrdl szarmazo aszfaltok csak kismértéki hozzaadagolashoz hasznalhatok.
— 1975 — 1995 kozott (U, JU, BAHA, KAB, HAK) ,,N” jelzetii koto és alap keveré¢kben hasznalhato

— 1975 — 1995 kozott epitett F jelli aszfaltok esetén a modifikalt jelzetii keverékeknél a rugalmas
visszaalakulas vizsgalattol fiiggden lehet ,,F” vagy ,,mF” jelzetii keverékben hasznalni

— 2008 utan e¢pitett aszfaltokbol szarmazo visszanyert aszfalt az eredeti tipusnak megfelelo
aszfaltréteghez hozzaadagolhato

i



Az adat az
uj olaj!"

Az e-UT 05.02.11:2008 aszfaltkeverékek kévetelményei UME volt az els®, amibe
,NR” — nincs kévetelmény, megadandd — meghatdrozas bekerilt az ,,F” és ,mF” jelzetl
aszfaltbetonok esetén.

Sajnos nem kerult meghatarozasra, hogy a megadando adattal mi torténjen, kinek kell a
gyUjtésér6l gondoskodnia. ,,sok bdba kézt ...” = hat még baba nélkil!

Az e-UT 05.02.11:2018/M1:2021 aszfaltkeverékek kdvetelményei UME-ban:

Ezen utiigyi miiszaki eloirasban ,, NR megadando”, illetve ,, Adatgyuijtési jellemzo ™ megjelolésti
adatok osszegyiijtésérol az orszagos kozutak esetén az épittetd koteles gondoskodni és az azokat
tartalmazo, ..., tipusvizsgalati jegyzokonyvet a Magyar Kozut NZrt. dltal megadott modon és
formaban, részére tovdabbitani sziikséges.



O OO .

Az elGirasban foglaltaknak megfelelGen kapott megbizast a MAUT az adatgy(ijtés szabalyainak és a
megklildend6 adatok formajanak kidolgozasara.

Cél, hogy a kdvetkez6 UME &tdolgozas sordn megfeleld hatarértékek legyenek megadhatok.

A munka folyik, a megkiildés formaja excel tablazatban keril kialakitdsra. Amib6l az MK késziti el a
megfelel6 adatbazist. Az elsO az aszfaltkeverékek tipusvizsgalatanak megkiildése.

Ehhez tobb ,jarulékos” kérdést kell megoldani:

Egységesiteni kell a hasznalt neveket = NZ0/2 # NZ 0/2 vagy Mexiko volgy # Mexikd banya, stb.
Biztositani kell a kObanyak / kbanyag szarmazas azonosithatdsagat (CPR szdm).
Egységesiteni kell a keverGtelepek jelolését — Ezt a HAPA elvégezte, mi atvesszik.

Olyan ellenOrzést kell végezni, ami biztositja, hogy eliités, adathidny nélkil, csak az érvényes
elGirdsnak megfelel6 adat keriiljon megkildésre.

Meg kell oldani, hogy a projekt befejezésekor a Mérnok ellenGrizni tudja a beépitett keverékek
adatainak megkuldését.

Az azonos adatok tébbszori felkildését el kell kerdlni.

Tavlati cél, hogy az adatbazis ,nyilvdnos” adatai megjelenithetOk, kereshetOk legyenek.



VI. Magyar Kozlekedési Konferencia
2023. oktéber

Kolozsvari Nandor

Duna Technoldgia Kft.



A mérsékelten meleg aszfaltok
beépitési héfokai

At " R Beépitési hmérgeklet, °C’ 77 .
Iitumen tipusa es ToKozata .
Meleg eljarassal érsékelten meleg eljarassal ‘ E I—O NYO K
e-UT 05.01.26 szerinti utépitési bitumenek: ‘
o)
e B35/50 2150 e kb. 80%-kal kevesebb
e B50/70 - OItumengoz
>
e B70/100 )
e-UT 05.01.26 szerinti polimerrel modifikalt * kisebb CO2
utépitési bitumenek: ki bocsatas
e PmB 10/40-65 2160
2 2 . Ve 7 7 7
» PmbB 25/55-65 = * jobb szallithatésag
e PmB 45/80-65 2150
e-UT 05.01.26 szerinti gumival modifikalt >160
bitumen (GmB 45/80-55) -




, ffpg AC 8 kopb AC 11 kopé C 16 kop6
Megnevezés
(N) (N) (F), (mF) (N) (F), (mF) F), (mF)
Koéanyagkeverék
Szitaméret, mm Szemmegoszlas, atesett részftomeg%
22,4 - - - - - 100
16,0 - - - 100 1 -100
11,2 - 100 100 90-100 90 - 190 6§ — 80
8,0 - 90-100 90-100 60 — 85 60 — 8 48— 70
5,6 100 - - 40— 70 38 — 64 83— 60
4,0 90-100 50- 75 45- 70 - - -
2,0 50- 75 35- 60 30— 55 28— 50 25-45 21— 43
1,0 30- 55 25— 50 20— 45 20— 40 156-35 12— 33
0,063 8- 16 7- 13 7- 1 6-12 5-10

ELONYOK:

e 2 réteg helyett egy
Utemben épithetd,
nagyobb
vastagsagban

* magasabb
bitumentartalom -
nagyobb tartdssag



Megfeleloségi hatar (1)

El6irt hatar (1)

ElGirt érté

ElGirt hatar (2)

Megfeleléségi hatar (2)

Das mindség

Megfelelé mindéség
ertékcsokkentés

=

ElGirt mindség
nincs értéekcsokkentes

=

Megfelelé mindség
éertékcsokkentés

HIBAS TELJESIT

SZERZODESSZERU
TELJESITES

dibas minéség

+—¢

HIBAS TELJESITE

ELONYOK:

e redlis kiiszobszintek
(hatarértékek)

* az atlagos minGség
kertl a kozéppontba:
megéri a mindsegre
folyamatosan
odafigyelni (15%-os
szabaly)

* 1 db kiemelt érték



Uj épitési aszfaltrétegek vastagsagi kiiszobszintjei

A kiiszobszint megnevezése

Minta mennyisége |

>10 5-9 24 T
7 s ’ 0 2
Atlag’elowt hatar, Vg, %, Eé-6% | JE€-8% | E&-9%
legalabb
Atlag me’gfelelosegl hatar, Vi, Eé-12% | Eé-16% | Eé-18%
%, legalabb
Egyedi el6irt hatar, V.g,, %, Eé-10%
legalabb
Egyedi megfelelosegi hatar, V yy, E&-25%

%, legalabb




5. téblazat — Kot jelzetl aszfaltbeton-keveréktipusok kbvetelményei

AC 11 kotd AC 16 kotd AC 22 koté
Megnevezés ; ~
(N) (F), (mF) | (mi) (N) (F), (mF) | (ml)
Kotdéanyag

e Gtépitési bitumen 50/70 - i 50/70 -
* QUmiver mocHiAl 45/80-55 45/80-55 -

bitumen

10/40-65 10/40-65
e polimerrel modifikalt _ 45/80-65 | o555 g5 45/80-65 | o5/55_65
: 155 3

bitumen 25/35-65 45/80—653 B 2299 45/80-65°
e Utépitési kdtdanyag . y

+ modifikalészer NME vagy ETA alapjan NME vagy ETA alapjan

« UME-ban (mF)-es
aszfaltként szerepel

« 83-as féuton 180 et
mennyiségben
gyartasa megtortént

* keverStelepen
folyamatos
odafigyelést igényel

* bitumenjellemzdk
PmB és B kozott



Innovativ megoldasok a

2019. januartél hatalyos UME-ban



Uj mérési technoldgidk hasznalatanak megengedése és

szabalyozasa o ,
Y - _ * Mobil térképezd
v ’ rendszer

e L ézerszkenner (sta

* Légi fotogrammetria
(légi tavérzékelés)




Els6 szabalyozasi |épések a BIM fe

e digitélis, szerkeszthetd adatok
kotelezé dtaddsa: geodéta =>
tervezd => épittetd => vallalkozé

* vallalkozé a meglévé allapotot
tobb ponton ellendrzi; ha tobb
mint 10%-ban jelentSs az eltérés,
Ugy a tervezd a tervet médositani
koteles

&
Tervezési sebesség, km/h
A kiliszobszint 290
megnevezése -
Ertékelési szakasz hossza, m
<500 500-1000 1000
Egyedi eldirt R
+
hatarok, Meen, mm eldirt ertek £30
Egyedi
megfeleléségi eldirt érték +40
hatarok, Memn, mm
Atla‘gelteres eldirt B +20
hatarok, Msen, mm
Atlageltérés
megfeleldségi - +27 +20
hatarok, Mamn, mm




VI. Magyar Kozlekedési Konferencia
2023. oktéber
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A korabbiaktdl eltéréen UTTERVEZES

kozos ,utas” és , hidas” UME készult, « HIDTERVEZES

szinte valamennyi Uttervezési szakagi \ = CSAPADEKVIZ ELVEZETES

= FORGALOMTECHNIKA

tervezésre vald kihatassal

= ZAJARNYEKOLO FAL, MADARTERELO
FAL

= KOZVILAGITAS
= NOVENYTELEPITES

=  GYAKORLATILAG MINDEN SZAKAGI
TERVEZONEK ISMERNIE KELL!




Acélkorlat

Beton vagy acél
terelGelem

Sodrony

Fa- vagy egyéb mas
boritasu
acélalapu korlat

Gorgés rendszeri
korlat




Az Ut geometridjabdl adodod azon sebesség,
amellyel az atlagos személygépjarmu idedlis
jarovonalan halad.




Azon kialakitasu veégelem, amelyek a foldbe valo,
levezetésuk altal csokkenthetik a balesetveszélyt

DAK Acélszerkezeti Kft
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Nitsch Gergely
One Planet Mérnokiroda Kft.
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Bévebb tajékoztatasi adatbazis

Aktualis UME (2022)

* Evi atlagos napi forgalom

. iﬁ Havi atlagos napi forgalom — minden
(fomason

. Heti atlagos napi forgalom — a lokésszer(
Mhnepek kordli) terhelés kovetésére és

iprejelzésére

. Csucsforgalom értékek (minden allomason)

M Megbizhatésagi, meghibdsodasi mutatok

Allomasi torvényszer(ségi tényezékkel is

Irdnyhelyesen is (aszimmetrikus forgalmi

aIIapotok)

ot Korszerl online kozzététel

. Nemzeti Hozzaférési Pont felé (EU 2017/1926
rendelet) — DATEX Il

. Havi rendszerességu allomanyzaras

* Rovid atfutasi idejl adatszolgaltatas (online)




Részletesebb historikus statisztika

Héten beldli torvényszerlségek ismerete (napi szorzod)

Napszaki torvényszerliségek ismerete (napszaki szorzd)

Oraforgalom, jléra
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Haptipus

@ Even beliili heti torvényszer(iségek ismerete (heti szorzd)

&0 200

56 000

0 BoE

30 B30T

20 305

10 20

Heti atlagoes rapi forgalomed, jJawp

L Ewves atlagos -
napi forgalom L |

1 11 b2 3 EY] 51
Haptari hetek



Meérési modszerek, hibahatarok

Gépi modszerek megengedett
hibahatarai

Darabszamlalas: 2%

Utburkolatba épitett szenzorral miikédé +A" jarmiosztaly: 5%
gépi méréhelyen végzett

Mérési modszerek

Kézi forgalomfelvétel — orszagos halézaton

csak kivételes esetben

. e S »B" jarmUosztaly: 15%
Képrogzités alapu (videos) J y
forgalomfelvétel

»C" jarmUosztaly: 15%

@ Videdéfolyam (stream) alapu

forgalomfelvétel ,D+E+F" jarmiiosztaly: 10%

@ Utburkolatba épitett szenzor nélkiili, e , . o
detektalas alapu (mobil) forgalomszamlalas «~A-F" jarmiosztélyok Ssszesen: 2%




Tajékoztatasi csatornak

) O s e
e g
)
- LT

Forgalom-szamla
las



e J o

Orszagos és helyi halozatok integracioja

® Helyi mérési halozat, érvényességi szakaszolas kialakitasa a lebonyolitasért
felelés szervezet hataskore

® Tartalmaznia kell az orszagos jelentéségu halozati elemeket (pl. hidak)

® A mérési mddszerek helyi és orszagos halézaton azonos paraméterekkel
alkalmazhatéak, a helyi forgalomszamlalasra a kézi szamlalas is megengedett

® Az orszagos koncepcidbodl atemelhetdk fogalmi keretek

Kozlekedési naptar
Forgalomjellegek
Torvényszerlségi tényezék

O O O O

Forgalomvaltozasi tényezék

® Ha nincs sajat, helyi torvényszerlségi tényezdkkel kifejezett lefolyasi
tapasztalat, az orszagos B2 forgalomjelleg alkalmazandé



V1. Magyar Kozlekedési Konferencia — 47. Utligyi Napok
2023. oktdber 18.

A tenntarthatdsag
geotechnikai aspektusal
az utépitésben

Dr Szendefy Janos
BME
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2 MERNOKI ES SZOLGALTATO KFT.



TALAJUSTABILIZACIOK ALKALMAZASA, SZUKSEGESSEGE

» Fenntarthatosag az infrastruktura épitésben v o
o) srencon seach @)
* Szemcses anyagok védelme e 4N

Nagy mennyisegl anyagbeszallitasok csokkentése

<9
» Helyi talajok felhasznalasi korének novelése “ i
 Foldmuivek teherbirasanak és élettartalmanak a novelése e A

phor b Qb Fdor Fodor Jbw mm.sm
M ,.m m W m m .W .amm

aaaaa



KOZUTAK LETESITESENEK ALTALANOS GEOTECHNIKAI SZABALYAI

Foldmu felsorész

a fels6 50 cm rétegben (F100F50) talajstabilizacioval eléallitott 6\@\\ N=2E6

M-1 vagy M-2 foldmianyag nem alkalmazhato, E 2 \»\\&\ N-1E5

az als6 50 cm rétegben (F100A50) talajstabilizaciéval el6allitott Z =
M-1 vagy M-2 féldmianyag alkalmazhatd, B

Toltéstest 2m alatti vagy 8m feletti, hattoltés v 1

Javitéréteg vastagsag (m]

M-1, M-2 anyagbdl (szemcsés vagy talajstabilizacio)

Stillyedés (mm)

Altalaj teherbirasa E, 2 15 MPa

J /

Talajjavitas J;
(GeomUianyag+szemcsés anyag) T b= T



KOZUTAK LETESITESENEK ALTALANOS GEOTECHNIKAI SZABALYAI

Eghajlat — hidrolégia Talajviz Ut viztelenitése
\/(iff::zzif‘?j‘l:itgs Vizhozzajutas A foldm- Vizelfolyas Szemcs;étmé;ué-feltétel A figyelembe vehetd tervezési
T wi teriilet &vi Pont- {felszin alatt viz) Pont- geometria vizzel Pont- lehetdsége, Pont- R teherbirasi modulus Viztartalom-
éetlr;le(z)zs‘l:sgrlégé:;n szam palyaszint alatt szam szembeni szam viztelenitési szam Talajfajta Egyenldtlenségi mutaté (E20, MPa) névekmény
J Cs mr?] 2 méterrel kitettsége rendszer feltétel, Cu az adott hidrolégiai eset és wopt-hoz képest
‘ talajallapot-besorolas mellett az 1-es esethez
N Nagyon Plaszticitasi index feltétel Aw, %
k:c?\y;znc’i Nagyon kedvezé jele megnevezése Lt A l B | c | D | E
<500 0 . 0 kedvez6 (magas 0 akadalytalan 0 ) -
(tavasszal sincs e . Szemcsés talaj
; ) toltés) (gyors elfolyas,
atnedvesedés) elszivargas) Homokos kavics
| . ’ 65 | 62,5| 60 (575 55 2
500<Cs<550 1 |Kedvez6 3 |Kedvezs 1 |Kedvezé 3 kavics S0,125<10%; Cu>6
ld6nkénti ) ] Kavicsos homok 50 (475 | 45 | 425 | 40 1
550<Cs=<600 2 stved g 6 Atlagos 2 Esetleges 6 ;
el g - -1l és IV-VII
Il | Kavics, homok . 40 | 375| 35 | 325 | 30
600<Cs<650 3 |Kedvezétlen 9  |Kedvezétlen 3 |Kedvezétlen 9 nem sorolhato p
NEE7E NEGPE lv | |s2apos, agyagos 10<S0,125<20% 60 | 45 | 30 | 25 | 20
E:c?\ygznc’itlen kedvezétlen kedvezétlen kavics =012 ?
650< 4 (4llandé 12 (bevagas, 4 (nincs 12 Atmeneti talaj
3 ) alacsony toltés, vizelfolyas vagy
EUEREEE), sekély bevagas) akadalyozott) Iszapos, agyagos
Vv POS, agyag 10£S0,125<20% 45 | 35 | 25 | 225 20
homok 2
VI | Erésen agyagos vagy 20<80,125<30% 40 | 30 20 [ 175 15
Szemcsés talaj Atmeneti talaj Kotott talaj VIl | illetve homok 30%<So,125 30 | 20 3
PP ’ PP : PP Relativ Homcokos iszap szemcsés/atmeneti 15 10
Tomorségi Viztartalom Tomorségi Viztartalom Tomorségi : ; . . oias .
fok | FoM |w,,etolvalo| FOrt | fok | CoM | w,et6lvale [Fort|  fok | Cont| komaiszten- | Pont iy | korabban homokliszt, | talajok, kétott/atmeneti | 25 | 20 35
Tros % eltérés, % T % eltérés, % T, % I iszapos homokliszt) talajok, /x<10%
96< 0 | |1aw] 0 >95 | 1aw] 0| =205 0 1,055/ Kotott tala)
93-96 | 6 |[12aw|| 2 | 90-95 |12aw| | 4 | 90-95 | 3 | 09105 ix | [dsse katdttes iszap €s sovany agyag, | 55 | oq 45
kdzepesen plasztikus 10<4<20% ’
89-93 | 12 ||2-3aw| | 4 87-90 8 |23Aw| | 8 | 87-90 | 6 | 07509 | 15 15 | 125| 10
Kézepesen kotétt kdzepes és kbvér
8589 | 18 ||3—4Aw| | 6 85-87 12 |3-4aw| | 12| 8587 | 9 | 06075 | 15| X | .o nagyon plasztikus agyag, 20%</ 20 | 17,5 6,5
<85 24 | | 4-5 Aw| 8 <85 16 |4-5Aaw| | 16 <85 12 <0,60 20




KOTOANYAG-HOZZAADASSAL KESZULO
TALAJKEZELESEK

ADJUNK ESELYT A HELYI TALAJNAK!!!




KOTOANYAG-HOZZAADASSAL KESZULO

TALAJKEZELESEK

Talajstabilizaciok esetén szukséges teljesitményeldirasok

Eredeti
talajosztaly

Elérni kivant talajosztaly

M-1

M-2

M-3

M4

CBRu4o

fos
Co,sn
LS+

M-4

CBR4o
los
Co,sr1
LS+

CBR2o
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DINAMIKUS TOMORSEG ES TEHERBIRASMERES
KONNYU EJTOSULYOS BERENDEZESSEL

» Teherbiras meéreés:

» Nehezen hozzaférhetb helyeken
 Nagy szamu meres eseten

« Tomorség meres:

« Durvaszemcses talajokban is alkalmazhato,
munkavedelmi szempontbdl kedvezobb

» Praktikusan a teherbirasmeréssel egyutt
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DINAMIKUS TOMORSEG ES TEHERBIRASMERES
KONNYU EJTOSULYOS BERENDEZESSEL

Gyors és hatékony mingsitési modszer.

Inkabb mérjink gyakrabban, de az eredmények

—— KUDLA ET AL (1991) - iszapos agyag
~—— WEINGART (1994)
DAMM (1997) =4 120
—— FLOSS (1997) - durvaszemcsés
- FLOSS (1997) - finomszemcsés és atmeneti 1
;4 SULEWSKA (1998) < 100
—— BRANDL ET AL (2003)
HILDEBRAND (2003)

feldolgozasanal kell6 korultekintéssel kell eljarni. - Al du0 N

Az etalon mérések és dinamikus mérések kozotti 180 - B,k;;:;: 95) 7150
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osszefliggésre sok tapasztalat gyult 0ssze, de jelentds 160 - = ) - 160
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szorassal lehet szamolni. 140 | .+ —— KUDLAET AL (1991) - homok 1 140

Meglévb osszefuggeések kozul kis és kozepes 120}
teherbirasu talajok esetében Tompai-féle 0sszefuggest
javasolt hasznalni, nagyobb teherbirasu rétegeknél a
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—— GONCALVES (2003) - agyag 180

Baksay-féle is megfelelé eredményeket adhat. = ol —zomiamn e ]
~—— LJUBLJANAI MUSZAKI EGYETEM (2007)
~—— KIM ET AL (2007) 1

Kalibralé méresek keészitése, a munka kezdetekor o S 140
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Tompai Z.: Foldmiivek és k6tSanyag nélkiili alaprétegek E
teherbirdsanak és tdmorségének ellendrzése konny ejtésulyos
modszerekkel — PhD 2008
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