Eger, 2022. oktéber 11-13.
Kozlekedés a kihivasok idoszakaban

Mi jO a nagyjarmuveknek?
Hidrogén, ammonia, metanol vagy mas?

Dr. Bezegh Andras
okl. vegyészmeérnok
Bezekon Kft.
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Kozlekedés a kihivasok idoszakaban

a mai kihivasok




antropocen

Antropoceén:

nem hivatalos) yj

foldtorténeti korszak, az emberi

tevekenyseg a Fold

okoszisztemaira gyakorolt jelentos

és globalis hatasainak
kovetkezmeénye.

A Nagy Gyorsulas (The Great

Acceleration): a kulonbo6z6
teruletek folyamatos és egyid
exponencialis novekedese.

L 4 4

ejli

Dams (thousand) People (billion)

People (billion)

Tons (million)
- = N n

oo U O U
oo O O o O

Number (million)

Population

Damming of Rivers

] 8] 8] ] 5] 8]
\e) ) ) ) \J N
RO S S Q9

Year

Urban Population

10
8 4
6
4 4
2 4

O & S 8 O
S L B S B
'\’\ ’\‘b '\% '\Q

N
o
& oS

Year

Transport:
Motor Vehicles

1990 International

=
w

Total Real GDP

w
o

w

Dollars (10'?)

Q Q Q ] N] ]
S LS LS
RO IR IRC R G

6000

Year

Water Use

T 40004
>

E
< 2000

0

O O S O
> O & O
RO

L

] S
Ne] )
N "!9

Year

Paper Consumption

V4
-3
%

Year

Communication:
Telephones

Number (million)

(s:]

L [=]
o o o
o o o
L L

n
[=]
(=T =]
n

1998 US Dollars

Tonnes of Nutrients

700

600+
25004
S 4004

Number (thousands)

o
QRO

Foreign
Direct Investment

4

S O S P
OO

o

Year

Fertiliser
Consumption

McDonald's
Restaurants

International Tourism

Arrivals: Million People

800
6004

400-
200+

o
> ()Q

Y

Q Cp

0
NS
RO G IR

Year



Innovation,' score (0 = lower; 1 = higher)
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A CO,-kibocsatas
csokkentése a tavolsagi
szallitasi modokban —
kozéppontban a nehéz
teherszallitas, a tengeri
hajozas és a légi
kozlekedés — kilonosen
nehéz ezek energia- és
teljesitményslirdségi
kovetelményei miatt: a
miuiszakilag életképes
alternativ iizemanyag-
technoldgiak még nem
kell6en fejlettek.

IEA (2020), Energy Technology Perspectives 2020, IEA, Paris
https://www.iea.org/reports/energy-technology-perspectives-

2020
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A litium elGszor 2020-ban keriilt fel az Europai Unio kritikus asvanyi anyagainak listajara. Mivel az EU
cselekvési terve egyértelmd aggalyokat fogalmaz meg Kina litiumelemek gyartasaban valo
dominanciajaval kapcsolatban, az EU ,fenntarthato és felel&sségteljes stratégiai partnerségek
kiépitésére torekszik az eré8forrasokban gazdag orszagokkal”.

Briisszel, 2020.9.3.
COM(2020) 474 final
A BIZOTTSAG KOZLEMENYE AZ EUROPAI PARLAMENTNEK, A
TANACSNAK, AZ EUROPAI GAZDASAGI ES SZOCIALIS BIZOTTSAGNAK ES A
REGIOK BIZOTTSAGANAK
Reziliencia a kritikus fontossagu nyersanyagok terén: a nagyobb biztonsaghoz es
fenntarthatosaghoz vezeto ut feltérképezése
Az EU-nak az erdforrasokban gazdag harmadik orszagokkal stratégiail
partnersegeket  kell kezdeményeznie  valamennyi  kiilpolitikai  eszkéz
felhasznalasaval €s a nemzetkdz1 kotelezettségek betartasaval. Az ezekkel az
orszagokkal kialakithato fenntarthato €s felelOs stratégial partnerségekben oOriasi
kiaknazatlan lehetOoségek rejlenek. Az erdforrasokban gazdag orszagok korebe
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Projection of worldwide
lithium demand from
2019 to 2030

(in 1,000 metric tons of
lithium carbonate
equivalent)

© Statista 2022
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A hidrogén belsé égésii motorok fejlesztése az utobbi id6ében
egyre nagyobb érdeklédést valt ki, killéndsen a nehéz
tehergépjarm(ivek esetében. Ennek inditékai azok, hogy
* egy athidalo technolégia a jovobeni eghajlati CO,-
kibocsatasi celok elérése érdekében, és
* a technoldgia jobban kompatibilis a meglévd autdipari
ismeretekkel és gyartassal.



Z6ld hidrogén

A z6ld hidrogént a tobblet megujulé energiaforrasokbdl, példaul nap- vagy szélenergiabdl szarmazo tiszta elektromos aram felhasznalasaval allitjak el6 a viz elektrolizisére.

Kék hidrogén

A kék hidrogént féleg foldgazbol allitjak el6, g6zreforming segitségével, a kibocsatas hidrogén és szén-dioxid. Ez azt jelenti, hogy a szén-dioxid levalasztasa és tarolasa (CCS) elengedhetetlen a szén
csapdazasahoz és tarolasahoz.

Sziirke hidrogén

A sziirke hidrogént foldgazbdl vagy metanbdl allitjak el6, metan gézreformaldsaval, de a folyamat soran keletkez6 tGiveghazhatdsu gazok felfogasa nélkl.

Fekete és barna hidrogén

Fekete- vagy barnaszenet hasznalnak a hidrogén-el6allitasi folyamatban, ezek a fekete-barna hidrogének a z6ld hidrogén abszolut ellentéte a hidrogénspektrumban, és a leginkdbb karos a kornyezetre.

Rdzsaszin hidrogén

A rdzsaszin hidrogént atomenergidval meghajtott elektrolizissel allitjak el6. (lila hidrogén vagy vords hidrogén).

Tiirkizkék hidrogén

A turkizkék hidrogént metanpirolizissel allitjdk eld: hidrogén és szilard szén keletkezik. Alacsony kibocsatasu hidrogénként értékelhetik, attél fliggéen, hogy a termikus folyamatot megujulé energidval
hajtjak végre, és a szenet tartdsan taroljak-e vagy hasznaljak fel.

Sarga hidrogén

A sarga hidrogén egy viszonylag Uj kifejezés a napenergiaval elektrolizissel elGallitott hidrogénre.

Fehér hidrogén

A fehér hidrogén egy természetben eléforduld geoldgiai hidrogén, amely foldalatti lerakddasokban talalhato, és repedés (fracking) soran keletkezik.




A MOL a Dunai Finomitoban

o 22 Millio € beruhazas utan

o 2023-t6l évente 1600 tonna zold hidrogént fog eldallitani
o megujulo elektromos arammal.
[MOL 2022. &prilis 27.]

Az EU 5.2 milliard € koltségvetésii IPCElI Hy2Use projektje a
hidrogén értéklanc nagy részét tamogatja, mint:

enagymeretu elektrolizalé berendezések és kozlekedeési
infrastruktura kiéepitése - alacsony CO,-kibocsatasu hidrogén

V { A 4

eloallitasara, tarolasara és szallitasara

estechnologiak kifejlesztése a hidrogéennek tobb agazat
folyamataihoz, kulonosen az acél-, a cement- és az uvegiparban.

o(Ebben 13 EU tagallam vesz részt — mi sajnos nem.)



A Kormany hidrogénstrategiat fogadott el, ket hidrogen
volgyet is kiepitenek Magyarorszagon, az egyiket Paks-
Dunaujvaros, a masikat Miskolc terségeben.

HZ2

Bulletin tps:/www.h2bulletin.com/
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Az Amogy

Inc bejelentette a
vilag elso
ammoniaval
hajtott, nulla
karosanyag-
kibocsatasa
traktor sikeres
bemutatojat

01 June 2022,
[https://www.renewableenergymagazine.com/]



https://www.amogy.co/
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2 HZO =2 H2 + OZ (elektrolizis)
CO, + 3 H, = CH.,OH + H,0

2 CH,OH +30,=2 CO,+ 4 H,0



Metanol gazdasag

Beyond Oil and Gas: The Methanol Economy , George A. Olah, Alain
Goeppert, G. K. Surya Prakash, Wiley-VCH, 2006

Olah Gyorgy Nobel dijas magyar szarmazasu amerikai
vegyeszprofesszor

* Metanol energiatarolasra alkalmas.
* A metanol alkalmas a benzin helyettesitésere.



The Guardian

Burning forests for energy isn't
‘renewable’ — now the EU must admit it

Greta Thunberg and others
The EU’s classification of wood fuels is accelerating the climate crisis. Next
week, a key vote can change that




Herman Edit, Kadar Jozsef, Martinas Katalin, Bezegh Andras: A kukorica alapu
bioetanol magyarorszagi gyartasanak exergiaelemzése, Fizikal Szemle

(2013) vol.4. p.125.

Konklazio

A szamitasokat 0sszefoglalva arra a
kovetkeztetésre kell jutnunk, hogy fizikai
szempontbol a bioetanol eldallitasa ¢s
felhasznalasa hosszu tavon nem alkalmas a
fosszilis izemanyagok kivaltasara.

Levonhatjuk azt a kOvetkeztetest, hogy
bioetanolt hasznalmi (hazankban) nem
celszerll, barmilyen 1s a pénziigyi
tamogatottsaga.
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Kovetkeztetéesek

A kozlekedes teruletéen

* Oriasi valtozasok varhatoak,
* Oriasi raforditasokkal,

* rendkivul rovid ido alatt.

A jelenlegi infrastruktura, a mobilitast szolgalo ipar és
szolgaltatasok lecserélodnek.

EgyelOre nincs nyertes megoldas.

Tanulni, tanulni, tanulni + tanulni!
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K6szondm megtiszteld figyelmuket!



K6szondm megtiszteld figyelmuket!

Q: Kérdés van-é?



