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47. Utﬁgyi Napok Epitési-bontasi anyagok Ujrafelhasznaldasanak lehetdségei fOutrekonstrukcios projektek soran

ElOoadas témai

elézmény e-UT 05.02.11:2018/M1:2021

e-UT 05.02.15:(2024) visszanyert aszfalt c. UME frissitése
keverdtelep1 hozzaadagolas figyelembevétele a tervezes soran
hideg-remix alkalmazasanak lehetosége ¢€s feltétele

Dr. Ambrus Kalman i“'l')%l( Eger, 2023. oktober 18. 2./25




VI. Magyar Kozlekedési I. Szekcid — Kdrnyezetvédelem, fenntarthatdsag, masodlagos nyersanyagok
Konferencia - )
47. Uti]gyi Napok Epitési-bontasi anyagok Ujrafelhasznaldasanak lehetdségei fOutrekonstrukcios projektek soran

e-UT 05.02.11:2018/M1:2021 aszfaltkeverékek c. UME atdolgozasa

A visszanyert aszfalt hozzaadagolasaval kapcsolatos valtozas az M1 modositasban
A ,hideg” hozzaadagolas mellett bevezetésre kertlt, a ,,meleg” (2 110 °C) hozzaadagolas

Bitumen hideg hozzaadagolas kopo kotd
tipus alap
avissza- | 1ss8sLP | kézés LP Jelmagyarazat:
nyert vizsgalat vizsgalat N F mF N F mF ml + megengedett
aszfaltban | | aui esetén ® kiegészité vizsgalattal
_w <10% + o + + + T + X nem megengedett
g 2 | 10-15% X X X + + T T
L2 @ | & | X + + | X X
B x | x| x| +« ] « ] x| x
10 - 15% + + X + + X X
15 - 20% X X X + + X X
g + + X + + X X
% X X X + + X X
5 X X X + X X X
< 20%* X X X X X + +
X X X X X + +
é 5 g < 20%** X X X X X + +
E® £ X X X X X + +
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Il. Szekcio — Kornyezetvédelem, fenntarthatésag, masodlagos nyersanyagok

Epitési-bontasi anyagok Ujra felhasznaldsanak lehetG&ségei fGutrekonstrukcids projektek soran

e-UT 05.02.11:2018/M1:2021 aszfaltkeverékek c. UME atdolgozasa

A visszanyert aszfalt hozzaadagolasaval kapcsolatos valtozas az M1 modositasban
A ,hideg” hozzaadagolas mellett bevezetésre kertlt, a ,,meleg” (2 110 °C) hozzaadagolas

Bitumen hideg hozzaadagolas meleg hozzaadagolas kopo kord
tipus alap
avissza- | y5s551P | kozosLP | kdzdsLP | kézds LP Jelmagyarazat:
nyert vizsgalat vizsgalat vizsgalat vizsgalat N F mF N F mF ml + megengedett
aszfaltban | gy esetén nélkiil esetén ® kiegészit6 vizsgalattal
oy < 10% + + + + + + + X nem megengedett
.“é’_ g 10-15% X X X + + + +
22 10 - 15% @ | & | X + + | X X
= 15 - 20% X X X + + | X X
10 - 15% + + X + + X X
15 - 20% X X X + + X X
g 15 - 25% + + X + + X X
% 20 - 35% X X X + + X X
=) 20 - 40% X X X + X X X
< 20%* X X X X X + +
< 30%* X X X X X + +
5 % g < 20%** X X X X X + +
E* £ <30%"* X | x| x| x| x| + | +

UMK
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e-UT 05.02.11:2018/M1:2021 aszfaltkeverékek c. UME atdolgozasa

A visszanyert aszfalt hozzaadagoldsaval kapcsolatos valtozas az M1 modositasban
A ,,hideg” hozzdadagolas mellett bevezetésre kertilt, a ,,meleg” (= 110 °C) hozzaadagolas

Il. Szekcio — Kornyezetvédelem, fenntarthatésag, masodlagos nyersanyagok

Epitési-bontasi anyagok Ujra felhasznaldsanak lehetG&ségei fGutrekonstrukcids projektek soran

. "
Bitumen hideg hozzaadagolas meleg hozzaadagolas kopé =
tipus alap
avissza- | y5s551P | kozosLP | kdzdsLP | kézds LP Jelmagyarazat:
nyert vizsgalat vizsgalat vizsgalat vizsgalat N F mF N F mF ml + megengedett
aszfaltban | g esetén nélkiil esetén ® kiegészité vizsgalattal
’ < 10% + + + + + + + X nem megengedett
£2 | 10-15% X X | X + + |+ +
o N
23 Ny 10-15% @ | & x| + | + | x [ x . ’ ’ ,
15 - 20% X X | X + + | X X Hideg hozzaadagolashoz képest a
10 - 15% |+ X ]+ | ] X | X meleg hozzaadagolas esetén
- 0, . r
_ 15- 20% X | X | X1 &1 + 1 X1 X 5 —20%-kal nagyobb mennyiség
; N 525w |+ |+ ] x|+ o+ [ x| X h Thatd
g N 20-35% | x X X ) ) x X asznalhato.
= 20-40% || X X X + X X X
<20%* |~ X | x | x| x| x| + | +
2 <309% X X | X X X T T
_g k= g < 20%** \ X X X X X + +
X 35 =
E* £ < 30%** X X X X X + +
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47. Utﬁgyi Napok Epitési-bontasi anyagok Ujrafelhasznalasanak lehet&ségei f6utrekonstrukcios projektek soran

e-UT 05.02.15:(2024) visszanyert aszfalt c. UME atdolgozasa

Az e-UT 05.02.11/M1 aszfaltkeverék UME meghatérozta a hozzaadagolas mértékét, de nem feladata annak
vizsgalata, hogy a visszanyert aszfaltnak milyen jellemzdkkel kell rendelkeznie.
A visszanyert aszfalt UME elsGsorban az MSZ EN 13108-8:2016 szabvany hazai alkalmazasi dokumentuma.

* KismértéklU hozzdadagolas (kopd 10 / 15% ; kotd 15 / 20%): szennyezddés, bitumentartalom, Dmax

» Koz0s lagyulaspont esetén (kopd 15/ 25% ; kot6 25 / 35%): Lp, kBanyag tipus, szemszerkezet jellemz8k

* Modifikalt bitumenes keverék (kotd 20 / 30%) R¢ vagy spec. bitumen, kbanyag tipus, szemszerkezet jellemzdk

Dr. Ambrus Kalman i“'l')%l( Eger, 2023. oktober 18.
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47. Utﬁgyi Napok Epitési-bontasi anyagok Ujrafelhasznalasanak lehet&ségei f6utrekonstrukcios projektek soran

e-UT 05.02.15:(2024) visszanyert aszfalt c. UME atdolgozasa

Az e-UT 05.02.11/M1 aszfaltkeverék UME meghatarozta a hozzaadagolas mértékét, de nem feladata annak
vizsgalata, hogy a visszanyert aszfaltnak milyen jellemzdkkel kell rendelkeznie.
A visszanyert aszfalt UME elsGsorban az MSZ EN 13108-8:2016 szabvany hazai alkalmazasi dokumentuma.

* Kismértékl hozzdadagolas (kopd 10 / 15% ; kotd 15 / 20%): szennyezddés, bitumentartalom, Dmax

» Koz0s lagyulaspont esetén (kopd 15/ 25% ; kot6 25 / 35%): Lp, kOanyag tipus, szemszerkezet jellemzOk

* Modifikalt bitumenes keverék (kot6 20 / 30%) RE vagy spec. bitumen, kbanyag tipus, szemszerkezet jellemzdk
K&anyag tipus, minBség
kopd (F, mF) = liledékes, nem tort szem
kotd (F, mF, ml) = nem tort szem

LA (Los Angeles)
MS (magnézium szulfatos kristalyositas — fagyalldsag)

Dr. Ambrus Kalman 'iu'l'ml(‘ Eger, 2023. oktober 18.
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e-UT 05.02.15:(2024) visszanyert aszfalt c. UME atdolgozasa

Megoldas ?

Bevezettiink két egyszerUsitd besorolast, ami elsOsorban a Kezel® informacidjan, illetve az aszfalt
beépitésének ideje / id6szaka alapjan vagy egyszer( vizsgalattal meghatarozhato.
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e-UT 05.02.15:(2024) visszanyert aszfalt c. UME atdolgozasa

Megoldas ?

Bevezettiink két egyszerUsitd besorolast, ami elsGsorban a Kezel® informacidjan, illetve az aszfalt
beépitésének ideje / idOszaka alapjan vagy egyszerl vizsgalattal meghatarozhato.

Ksz, . — a hozzaadagolhato visszanyert aszfalt kéanyag 4 mm-nel nagyobb szemcsehalmazanak tipusa

Ksz —kdanyag tipusanak meghatarozasa nem sziikséges, kismertékil hozzaadagolashoz hasznalhato visszanyert aszfalt

Ksz  —Kezeld nyilatkozata alapjan csuszasveszelyes anyagot (liledekes vagy pl. antigorit) tartalmaz, vagy nyilatkozat
hidnyaban gyanu esetén elvégzett PSV vizsgalat alapjan koporétegbe nem hasznalhato.

Ksz_— = 80%-ban eruptiv, 1% alatti antigorit (igazolasa a visszanyert aszfalt eredete, vagy az M1 melleklet szerinti
vizsgalat alapjan torténhet.)

Ksz, - minden mas anyag, ami nem felel meg a az el6z0 harom besorolasnak

Dr. Ambrus Kalman i“'l')%l( Eger, 2023. oktober 18. 9./25
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e-UT 05.02.15:(2024) visszanyert aszfalt c. UME atdolgozasa

Megoldas ?
Bevezettiink két egyszerUsitd besorolast, ami elsGsorban a Kezel® informacidjan, illetve az aszfalt
beépitésének ideje / idbszaka alapjan vagy egyszer( vizsgalattal meghatarozhato.

Ktiz ., — a hozzaadagolhato visszanyert aszfalt kéanyag 4 mm-nél nagyobb szemcsehalmazanak
kozetfizikai és PSV tulajdonsaga

- ,,Nk” N jelzetl koporéteg aszfalt keverekhez,

- ,,FK” F vagy mF jelzetl koporéteg aszfalt keverékhez,
- ,,Na” N jelzetli koto- €s alapreteg aszfalt keverékhez,
- ,,Fa” F vagy mF jelzetli koto- ¢s alapréteg keverékhez,

- Ik” ml jelzeth kotOréteg keverekhez

Dr. Ambrus Kalman 'iu'l'ml(‘ Eger, 2023. oktdber 18. 10./ 25
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e-UT 05.02.15:(2024) visszanyert aszfalt c. UME atdolgozasa

Kezel® informaciodjan, illetve az aszfalt beépitésének ideje / idOszaka alapjan = M1 melléklet

— A beepitett aszfaltréteg eredeti tipusvizsgalata rendelkezesre 4ll (ma még ,,fehér holld”, de adatgyljtes — KIA)
— A beépitett aszfaltréteg tipusa ¢€s a beépités eéve (pl. OKA [?])

— 1971 elottrol szarmazo aszfaltok esak kismértéki hozzaadagolashoz hasznalhatok.

- 1975 -1995 kozott (U, JU, BAHA, KAB, HAK) ,,N” jelzetii koto és alap keverékben hasznalhato

— 1997-2008 kozott épitett F jelli aszfaltok esetén a modifikalt jelzetlh keverékeknél a rugalmas visszaalakulas
vizsgalattol fiiggden lehet ,,F” vagy ,,mF” jelzeti kever¢kben hasznalni

— 2008 utan épitett aszfaltokbdl szarmazd visszanyert aszfalt az eredeti tipusnak megfelel6 0j aszfaltréteghez
hozzéadagolhato

Dr. Ambrus Kalman i“'l')%l( Eger, 2023. oktdber 18. 11./ 25
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e-UT 05.02.15:(2024) visszanyert aszfalt c. UME atdolgozasa

Il. Szekcio — Kornyezetvédelem, fenntarthatésag, masodlagos nyersanyagok

Depodnia képzés és minOsités

A visszanyert aszfaltot a kever6telepen depdnia(k)ban taroljak, az ezekben 1év6 anyag jellemz6it depodnia
azonosito lapon kell megadni.

Tobb depodnia tipus lehetséges, de a legcélszerlbb az un. ,kiegészithetd” depodnia.
Az ilyen depdnianak meg vannak a paraméterei — B%, Lp, R, Ksz, Kfiz, szemszerkezeti jellemz8k — az Ujonnan
vizsgalt anyaggal b&vithetd a depdnia anyaga, ha annak a jellemzdi egy adott tlrésen bellil megegyeznek.

Ez azért is lényeges, mert ha ezekkel a jellemz6kkel rendelkezd RA-val késziilt tipusvizsgalat, akkor ha a tlrésen
belll van az Uj anyag, akkor nem kell Uj tipusvizsgalatot késziteni.

Dr. Ambrus Kalman i“'l')%l( Eger, 2023. oktdber 18. 12. /25
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Keverotelepi hozzaadagolas figyelembe vétele a tervezés idoszakaban

Alapvetd kérdések és problémak:
Marasra keriul6 réteg(ek)r6l rendelkezésre informacio hianya illetve megbizhatdsaga
A majdani kivitelez0 felkésziltsége nem ismert
A mart anyag felhasznalasahoz sziikséges vizsgalat id6 szlikséglete
Mart anyag és a felhasznalhatd mennyiség kérdése, ellentmondasa

Dr. Ambrus Kalman  ilT)MK Eger, 2023. oktéber 18. 13./25
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Keverotelepi hozzaadagolas figyelembe vétele a tervezés idoszakaban

Marasra keril6 réteg(ek)r6l rendelkezésre informacio hianya illetve megbizhatdsaga

J6 esetben OKA (megbizhatdsag?)

1976.01.12. |BR13: aszfaltbeton fAB-8, -11,-11/F,-16,-16/F; AC-8,-11,-11/F-16, -16/F kopd ) —

2002.01.14. [B213: aszfaltbeton ( AB-8, -11,-11/F,-16,-16/F; AC-8,-11,-11/F,-16,-16/F kopo )
2002.01.10 4M610: kétéréteg (K-11,-12,-20,-22,-20/F,-22/F; AC-15-16/NM, -22, -22/F, 22/NM k6t6 ) >

1976.01.07 4(713: U bitumenes alapréteg (U-12, U-16, U-20, U22, U-32, U35; AC11 alap, AC32 alap)

/
2006.09.28. |B213: aszfaltbeton ( AB-8,-11,-11/F,-16,-16/F, AC-8,-11,-11/F,-16,-16/F kopd ) / AB-12/F
2006.09.27. |K620: kotéréteg (JU-11, JU-16,JU-20, JU-22,JU32, JU32/F, JU-35, JU-35/F, JU-45/F) \JU-?:S/F 9-12 cm kiegyenlités__
2000.01.08. |B213: aszfaltbeton ( AB-8,-11,-11/F,-16,-16/F, AC-8,-11,-11/F,-16,-16/F kopd )

Dr. Ambrus Kalman 'iu'l'ml( Eger, 2023. oktdber 18. 14./ 25



VI. Magyar Kozlekedési

Konferencia -
47. Utiugyi Napok

Keverotelepi hozzaadagolas figyelembe vétele a tervezés idoszakaban

Il. Szekcio — Kornyezetvédelem, fenntarthatésag, masodlagos nyersanyagok

Epitési-bontdsi anyagok Gjrafelhasznélasanak lehetBségei féutrekonstrukcios projektek soran

OKA

FB + Aszfalt kopo réteg vtg. [mm] 9+ 52 20+ 80

BME jel OKA
Aszfalt kopo réteg vtg. [mm] 41 40
2. réteg 33 40
3. réteg 47 40
4. réteg 42 100
Osszesen hengerelt vig. [mm] 163 220
Alapréteg tipusa kz:makadam || v.makadam

2. réteg [mm] 59 30
3. réteg [mm] 26 50
4. réteg [mm] 31
Osszesen hengerelt vtg.  [mm] 214
="
Alapréteg tipusa hidraulikus rakott
A s .
1/1£1\< Dr. Ambrus Kalman iUr)nK
ST M é 5 ki t.

ooooooooo d a i o

Eger, 2023. oktdber 18.
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Keverotelepi hozzaadagolas figyelembe vétele a tervezés idoszakaban

A majdani kivitelez0 felkésziltsége nem ismert

Az U ME hidba teszi lehetbvé a Bi:;:;::n hideg hozzaadagolas meleg hozzaadagolas kopd alapkOto
nagyObb merteku avissza- kozos LP kozos LP kozos LP kdzos LP
hOZZéadagOIéSt. nyert vizsgalat vizsgalat vizsgalat vizsgalat N F mF N F mF ml
aszfaltban | g esetén nélkiil esetén
- < 10% + + + + + + +
‘% § 10 - 15% X X X + + + +
22 10 - 15% | D X + + X X
= 15 - 20% X | x| x| + | # | x| x
10 - 15% + + X + + X X
15 - 20% X X X + + X X
g 15-25% | + + X + + X X
% 20 -35% X X X + + X X
= 20 - 40% X X X + X X X
< 20%* X X X X X + i
< 30%* X X X X X + +
% % g < 20%** X X X X X + +
- <30%"* X | x| x| x| x| | +

Dr. Ambrus Kdlman  iTmK Eger, 2023. oktéber 18. 16./25
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Keverotelepi hozzaadagolas figyelembe vétele a tervezés idoszakaban

A majdani kivitelez0 felkésziltsége nem ismert

Az UME hidba teszi lehet6vé a
nagyobb mérték(
hozzaadagolast.

A tervezés soran csak ezt lehet
figyelembe venni

Il. Szekcio — Kornyezetvédelem, fenntarthatésag, masodlagos nyersanyagok

Epitési-bontdsi anyagok Ujrafelhasznalasanak lehetBségei féutrekonstrukcids projektek soran

Bitumen hideg hozzaadagolas meleg hozzaadagolas kopo kot
tipus alap
avissza- | gzgsLP | kdzésLP | kdzdslP | kdzdsLP
nyert vizsgalat vizsgalat vizsgalat vizsgalat N F mF N F mF ml
aszfaltban nélkiil esetén nélkiil esetén
oW <10% + + + + + + +
g E 10 - 15% X X X + + + +
2R 10 - 15% @ | & X + + | X X
- 15 - 20% X | x| x| + ] + | x| x
10 - 15% + + X + + X X
15 - 20% X X X + + X X
g 15-25% | + + X + + X X
% 20 - 35% X X X + + X X
= 20-40% | X X X * X X X
< 20%* X X X X X + +
< 30%* X X X X X + +
% % g < 20%** X X X X X + +
E® £ <30%** X X X X X % +
Eger, 2023. oktober 18. 17./25
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Keverotelepi hozzaadagolas figyelembe vétele a tervezés idoszakaban

A mart anyag felhasznalasahoz sziikséges vizsgalat id6 szlikséglete

A nem kismérték( hozzdadagolds esetén — kozos Lp vagy R. meghatarozas — vizsgalat idGigényes
(extrahalas, bitumen , leparlas” utan lehetséges a vizsgalat) raadasul az MSZ EN szerint 5 vizsgalat kell!
Adott esetben Uj tipusvizsgalat szikséges, ami aszfaltmechanika esetén 1-2 hdnap is lehet

Dr. Ambrus Kalman  ilT)MK Eger, 2023. oktéber 18. 18./ 25
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Keverotelepi hozzaadagolas figyelembe vétele a tervezés idoszakaban

Mart anyag és a felhasznalhatd mennyiség kérdése, ellentmondasa

Az 10j aszfaltkeverékben torténd teljes felhaszndlashoz, a keletkez0 mart anyag mennyis€gét akar tobbszordsen
meghalado mennyiségli () aszfaltkeverék beepitése sziikséges.
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Keverotelepi hozzaadagolas figyelembe vétele a tervezés idoszakaban

Mart anyag és a felhasznalhatd mennyiség kérdése, ellentmondasa

Az 10j aszfaltkeverékben torténd teljes felhaszndlashoz, a keletkez0 mart anyag mennyis€gét akar tobbszordsen
meghalado mennyiségli () aszfaltkeverék beepitése sziikséges.

Lemarunk 4 cm j6 minOsé€gli koporeteget, vissza €pitiink 4 + 8 cm aszfaltot
10% hasznalhato fel az 0y koporétegbe
15% hasznalhato fel az 0y kotorétegbe
ha a szélesség valtozatlan, akkor (4 * 0,1 + 8 * 0,15 =) 1,6 cm-ny1 lemart anyag hasznosul
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Keverotelepi hozzaadagolas figyelembe vétele a tervezés idoszakaban

Mart anyag és a felhasznalhatd mennyiség kérdése, ellentmondasa

Az 10j aszfaltkeverékben torténd teljes felhaszndlashoz, a keletkez0 mart anyag mennyis€gét akar tobbszordsen
meghalado mennyiségli () aszfaltkeverék beepitése sziikséges.

Lemarunk 4 cm j6 minOsé€gli koporeteget, vissza €pitiink 4 + 8 cm aszfaltot
10% hasznalhato fel az 0y koporétegbe
15% hasznalhato fel az 0y kotorétegbe
ha a szélesség valtozatlan, akkor (4 * 0,1 + 8 * 0,15 =) 1,6 cm-ny1 lemart anyag hasznosul

Legalabb is a tervezo ennyit tud figyelembe venni.
A tobbi1 megy padkaba, sarrazoba, foldutba?

Dr. Ambrus Kalman  ilT)MK Eger, 2023. oktéber 18. 21./25



VI. Magyar Kozlekedeési . Szekcidé — Kérnyezetvédelem, fenntarthatésag, masodlagos nyersanyagok
Konferencia -

47. Utﬁgyi Napok Epitési-bontasi anyagok Ujrafelhasznalasanak lehet&ségei f6utrekonstrukcios projektek soran

Keverotelepi hozzaadagolas figyelembe vétele a tervezés idoszakaban

Mart anyag és a felhasznalhatd mennyiség kérdése, ellentmondasa

Az 10j aszfaltkeverékben torténd teljes felhaszndlashoz, a keletkez0 mart anyag mennyis€gét akar tobbszordsen
meghalado mennyiségli () aszfaltkeverék beepitése sziikséges.

Lemarunk 4 cm j6 minOsé€gli koporeteget, vissza €pitiink 4 + 8 cm aszfaltot
10% hasznalhato fel az 0y koporétegbe
15% hasznalhato fel az 0y kotorétegbe
ha a szélesség valtozatlan, akkor (4 * 0,1 + 8 * 0,15 =) 1,6 cm-ny1 lemart anyag hasznosul

Legalabb is a tervezo ennyit tud figyelembe venni.
A tobbi1 megy padkaba, sarrazoba, foldutba?

Ha nem jo az aszfalt (2008 utan ¢épitett beépitett aszfalt), akkor is kar, de abban az esetben kifejezetten vétek!
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Keverotelepi hozzaadagolas figyelembe vétele a tervezés idoszakaban

Mi lehet a megoldas

0 A versenykiirds soran plusz ponttal kell figyelembe venni a nagyobb mértékl hozzdadagolast

[0 Nem szabad megkovetelni, hogy a projekt soran keletkezett anyag a projektben legyen felhasznalva,
azt kell elGirni, hogy legaldbb a tervben el6irt mennyiségl visszanyert aszfalt kertiljon felhasznalasra

[ A tervezés soran arra kell torekedni, hogy egyéb felhasznaldsra a legkevésbé értékes visszanyert aszfalt
kertiljon, hogy a jobb anyagot lehessen a vallalt tébblet felhasznalasra forditani

[0 Meg kell engedni, hogy a vallalkozd, a nem aszfaltkeverékbe felhasznalni tervezett anyagot, mas anyaggal
helyettesitse (padkadba jé mas, akar bontott makadam anyag is)
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Hideg-remix alkalmazasanak lehetosége és feltétele

Célszerlen akkor, ha keresztmetszetben inhomogén a palyaszerkezet és szélesiteni is sziikséges.

Két fO valtozat:
helyszini hideg remix — fogaddéréteg megtartassal
telepi (helyszini) - fogaddréteg cserével / javitassal

A valasztds a foldmU felsOrész teherbirdsa alapjan torténik.

A telepi valtozat [ényegében foldmU javitas és palyaszerkezet csere, akar szintvaltozas nélkdil.

Helyszini hideg remix problémai:
Aszfalt labor furast helyreallit, de padka illetve burkolat helyreallitast nem tud végezni.
Nem minden kezel0 véllalja ezt a feltarast és helyreallitast.
Kézenfekvd, geotechnika. Ok is furnak, bar ma mar a ver8szondabdl esetenként szamitjak az E2-t.
Teljes szélességben kell alkalmazni, tehat a j6 teherbirasu részt is remixalni kell.
TervezOi oldalrdl, f6leg atkelési szakaszokon, gond a jelentOs szintemelkedés.
Rugalmas kotOanyaggal koltséges.
J6 lenne egy kotOanyag nélkili valtozat is, nagyobb foldmU teherbiras sziikséges = telepi
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