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Klima - az uj cimke, vagy

inkabb egy

A globalizacio, a technoldgiai forra-
dalom, az internet vildga ranyomta
bélyegét a kozlekedésre és a kap-
csolddd szakpolitikakra is. Az elmult
évtizedekben, kiléndsen az Eurdpai
Unidba vald belépésink dta szamos
Uj hivészo (fenntarthatdsag, kornye-
zetvédelem, digitalizacié stb.) kerilt
mar meghatarozasra, amelyek par
év alatt elavultak, kitresedtek, vagy
kozhellyé silanyultak. Ma a klimaval-
tozast és annak hatasait egyetlen ko-
moly szakmai férum sem kérddjelezi
meg, s az Eurépai Unid és Magyaror-
szag is elfogadta a klimacélokat, illet-
ve az azok kapcsan teendd intézke-
déseket. Ez a koz0s kiallas azonban
még nem jelenti azt, hogy ezek a
nemes célok nem jutnak a kordbbi —
egyébként alapelveikben ma is igaz
és vallalhato — célok sorsara és nem-
csak arra szolgédlnak, hogy a célok
megvaldsulasat szolgald tdmogata-
si forrdsokat lehivjuk, s azokkal — az
egyébként leépulében Iévé — kdzle-
kedési rendszereinket foltozgassuk,
mintegy mellékcélként tekintve az
alapkuldetésre.

Erdemes azonban ezen Uj fogalom
mélyére nézni, mieldtt gyorsan tél-
keznénk. A klimacélok kett&s termé-
szetliek lehetnek: a klimavaltozast
okozd hatdsok mérséklése, azaz mi-
tigacio (beleértve az Uveghazhatasu

gdzok és mikroklimatikus hatasok
csOkkentésének tertletét is), vala-
mint az éghajlatvaltozas hatdsaival
szembeni alkalmazkodas, azaz mas-
néven adaptacio.

A kett6s fogalom a kozlekedési szak-
emberek szdmdra egy Uj, a kordbbi-
aknal sokkal jelentésebb feladatot rd,
amelyet azonban vonakodunk elis-
merni. A kdzlekedés tervezése, szer-
vezése eddig kiszolgald szerepben
volt,amelyben a kdzlekedési igények
menedzselése és a hatékony kozle-
kedés megvaldsitdsa jelentette az
elsédleges feladatot. A klimavaéltozas
hatasainak hatékony mérséklése és a
klimacélok teljesitése azonban nem
varhato el a csak kdvetd magatartas-
tol: a kozlekedéstervezésnek at kell
vennie az iranyitd szerep egy részét
és a mobilitdstervezéssel, a szolgal-
tatdsok klimatudatos atalakitdsaval
trendalakitova kell vélnia. Ez egyszer-
re igényli a gazdasagi és tarsadalmi
folyamatok megértését, valamint a
legkorszerlbb technolégidk atilte-
tését a tervezésbe, a kivitelezésbe,
a szolgadltatasokba és a kapcsolodd
Ggyfélélményekbe.

Mert igen, mindezt Ugy kell meg-
tennlnk, hogy a térsadalom, az
egyének, az aru- és személyszallitok,
a gazdasagi partnerek, a felel6s szer-
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kezdete

DR. BERKI ZSOLT

vezetek is ordljenek a valtozésoknak
és azokat el is fogadjdk. A tdmoga-
tottsdg érdekében Uj eszkodzok (a
fenntarthaté vérosi mobilitasterve-
zés, a fenntarthato varosi logisztikai
tervezés, a részvételi/kdzosségi ter-
vezés), Uj szemléletl tervezés (mobi-
litds, mint szolgaltatas, dinamikus és
agens alapu modellezés) és Uj tech-
nologidk alkalmazasa (elektromos
és onvezetd jarmuvek, jarmu-infra-
struktdra kommunikacid, klimasem-
leges létesitmények) szlkséges, de
nem feledve, hanem Ujraértelmezve
az alapvet6 feladatunkat — a mobili-

tas feltételeinek lehetévé tételét.

Jelen lapszam ennek az Uj kildetés-
nek prébal megfelelni és a szemlé-
letvaltds — mondhatjuk forradalmi
— Uj példai mellett a konkrét fejlesz-
tésekrél szolo értékes, Uj informaci-
Okat ado elemzé cikkekkel mutatja
be a legUjabb tapasztalati eredmé-
nyeket.



FOKUSZBAN

Kornyezet - klima -
kozlekedés’

1. TERMESZETI-TARSADALMI
KORNYEZETUNK

Az ENSZ 2015. évi Parizsi Klimaval-
tozasi  Konferencidgjan megfogal-
mazott, majd ugyanazon esztendd
decemberében elfogadott éghaj-
latvédelmi egyezményben jelentds
szerepet vallalo két tudds, Chris-
tiana Figueres és Tom Rivett-Car-
nac konyvet irt bolygdnk 2050-ig
elképzelt jovéjérél. A 2019 elsd
hénapjaiban megjelent kdnyv két
valtozatban, az altaluk elérevetitett
legjobb és legrosszabb véltozatban
irja a Fold 2050-re vérhaté allapotat.
Nem éppen megnyugtatd képet
fest a 2050-es ,legjobb allapot” sem.
Ez esetben, a szerzék az ipari forra-
dalom elétti allapothoz viszonyitva,
2100-ig csupan 1,5 Celsius fok ho-
mérséklet-emelkedéssel szamolnak,
valamint azzal, hogy 2030-t6l mar
nem gyartanak belséégésd autot, az
energiahdztatdsban pedig a meg-
Ujulok tulsulya érvényesil. Mégis, a
sivatagosodas felgyorsuldsat, orok-
jég boritotta foldek olvadasat, él6-
helyek szamdnak csokkenését, az
élelmezési, egészséglgyi biztonsag
csokkenését, jovedelmi kilonbsé-
gek és konfliktusok novekedését
vetitik elére. A legrosszabb éllapot-
ban még sotétebb a jovokép. Ekkor,
a klimavaltozasi hatasok aldbecslé-
sének és a szlkséges intézkedések

elmaraddsanak kovetkeztében, a
hémérséklet emelkedése 3 Celsi-
us fok, ami a komfortzénank szinte
teljes feladasaval, életviszonyaink
dltalanos elromlédsaval, vizhidnnyal,
tdmeges népvandorlassal, kiterjedt
haborukkal jarna.

szabad aldbecsulni, de persze a jové
nem feltétlen linedris vonal mentén
alakul. Mint ahogyan mutatja ezt
a Covid-19 minden trendet atme-
netileg porba sujtd hatdsa, foldink
lakoit egy egészségugyi kozdsséggé
formdld virushadsereg megjelené-
se is. Ami figyelmeztetd jel az em-
ber korldtlansdgba vetett hitének
torékenységére. Ma mar nem kell
tudosok elemzéseit sem bujnunk,
magunk is megtapasztaljuk: kibillent
egyensulyi allapotdbdl globuszunk.
A Covid-hatédson tul a sarkkori jég
olvadasa, a tengerszint emelkedése,
a fajok kihaldsa, az invaziv fajok el-
terjedése, slrlis6dé és erésddé tor-
nadok, tajfunok, a kordbban békés
klimaval rendelkezé térségekben is
szélséséges jelenségek, kezelhetet-
len erésségl esézések, viharok, vagy
éppen tartdés héhulldamok, szarazsag,
aszély és mindezek globalis tarsadal-
mi  kdvetkezményei: élhetetlenné
valo térségekbdl, hdborus korzetek-
bél menekdld milliok, migréansval-

MOLNAR LASZLO ARPAD

sag, novekvd fesziltségek, ndvekvé
tarsadalmi egyenlétlenségek.

Kozel fél évsza-
zada, 1972-ben
§ Jjelent meg a
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<UB ofq; Romai Klub elsé,

komoly média-

1. kép! érdeklédéssel ki-

sért, figyelmeztetd jelentése a Fold
dllapotardl és a technologizalt élet
novekvé fenntarthatosagi kihivasai-
rol. Mégis, 20 évnek kellett eltelnie
az elsé klimaegyezményt rogzité
1992-es ridi klimacsucsig, majd még
ot évnek az 1997-ben Kiotdban, 91
orszag részvételével - alig végrehaj-
tott — intézkedések tervének elké-
szitéséig, illetve dsszesen 43 évnek,
hogy Parizsban konkrét értékek — az
évszazad végéig 2 Celsius fok, de
inkdbb 1,5 Celsius fok alatt tartott
felmelegedés — mellé rendeljék a
dekarbonizaciét célzd tennivaldkat.
Mégis, a slrlsddé konferencidk, a
sUrlisodo figyelmeztetések ellenére
a novekedésbe, a modernizacidba,
a technolodgidba vetett hit Ujra és
Ujra erodalja a biodiverzitas meg-
Orzésére, a klimavaéltozas negativ
hatdsainak csokkentésére iranyuld
elhatdrozasokat.

A virtudlisan és valdsagosan 6sz-
szekapcsolt vildag mUkodésében a

TAKTE 2021. évi, ,XXI. Kézlekedésfejlesztési és beruhazasi konferencia” rendezvényén, valamint a BKK Baladzs Mor klub 8. taldlkozojan elhangzott eléadasok szerkesztett irasa.

Kép1: Készitette: HMman - forrés: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=25576384



paratlan, bénitd sokkot okozd ko-
ronavirust a tuddsok és a kutatok
elemzései a klimavaltozas, a kdrnye-
zetrombolds folyamatanak részévé
emelték. Nem tagadhatjuk: ameny-
nyiben a globalis 6sszekapcsoltsag
csatornai nem csupan a kivénatos,
hanem a nem kivanatos jelensé-
gek szamdra is szabad dramlast
biztositanak, amennyiben a nove-
kedés, a fogyasztas, és ennek fo-
lyomanyaként a természetpusztitds
mértéktelensége ellene hat a fenn-
tarthatésagi szempontok kovetelte
mértékletességnek, és amennyiben
a szennyezett levegé altal gyengi-
tett tidé kevéssé képes ellenalini az
Uj virus agresszivitadsanak, akkor az
Osszefliggések valoban fennallnak.

A virus dtmeneti vagy tartés val-

tozadst hozott az életvitellnkben,

munkavégzésinkben, a kapcsolata-
inkban, az energiafelhasznélasunk-
ban, taldn a gondolkodasunkban is.

A virusidészak sokkja egyes terlle-

teken egészen dramai valtozdsokat

hozott. A HVG gyUjtése szerint:

» 2020-ban az EU gazdasagi telje-
sitménye 7,5%-kal esett vissza
(Magyarorszagon 6,1%-kal),

> a szén-dioxid kibocsatas 12%-kal
lett kevesebb az el6z8 évi érték-
nél,

> a replléjaratok szdma 56%-kal, a
turisztikai forgalom 72%-kal csok-
kent,

> a Shell arfolyama 44%-kal, a Luft-
hansa arfolyama 42%-kal esett
vissza, ekdzben

» az Amazon arfolyama 67%-kal,
a Fedex éarfolyama 85%-kal, a
Zoom arfolyama 485%-kal(!) nétt.

Hosszabb tavi hatdsként is varha-
t6 a globalis 1éptékd ellatasi lancok
és turisztikai desztinaciok sulydnak
csokkenése, a légikdzlekedés po-
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tencidljanak gyengdlése, ezzel par-
huzamosan a lokalitdsok, a kozeli
,jO helyek” sulydnak novekedése és
talan a vasuti kdzlekedés potencial-
janak er6sodése is.

Gondolkoddk, jovékutatok szerint, a
virus azt hozta tudomasunkra, hogy
tul sok az inger, tul sok a cselekvés,
tul sok a mozgas, az interakcio, tul
sok a vagy, ezektdl a virus mintegy
evolucios kodként most elzart ben-
nunket. Tul sok cselekvés, tul sok
mozgas, tul sok interakcio! Tehat, tul
sok mobilitads... Az 6sszekapcsolt-
sag és a mobilitds szinte szinonim
fogalmak. Mint ahogy a mobilitas
és kozlekedés is. Hol lelheté akkor a
kozlekedés helye, mint kdrokozo és
egyben mint kdrszenvedd e napja-
inkat oly meghatdrozdan befolya-
sold dsszefliggésrendszerben? Mert
hogy e hely jelentés sullyal bir, az bi-
zonyos. Elég csak a virus éltal az 6sz-
szekapcsoltsdgban és ennek része-
ként a kozlekedésben okozott torés
sulydra tekinteni. Mikdzben kutaték
figyelmeztetései szerint az er6s6do
klimavalsag — kell beavatkozas hia-
nydban —a Covid-19-nél lényegesen
nagyobb vilagkatasztréfat eredmé-
nyezhet, ha ismét visszatér a nove-
kedésbe és fogyasztasba vetett hit
mértéktelensége, valamint az utaza-
si, szallitasi teljesitmények folytonos
volumen- és sebességnodvelésére
irdnyuld nyomas. A virusidét kovetd
konszolidacids idészak folyamatai
meghatdrozé moédon befolydsoljak
majd a kozlekedés klimavaltozésban
betoltott, jovébeli szerepét is.

2. A KLIMAVALTOZAS ES
HATASAI

A vildg energiahasznalata 200 év
alatt nyolcszorosdra nétt, a felhasz-
nalt energia 80%-a fosszilis alapy, az
Okolodgiai labnyom ma 1,7-szerese a

fold eltartoképességének. A klima-
véltozastol nem flggetlendl leg-
nagyobb veszély az 6koszisztéma
Osszeomlasa: a zold terlletek, erddk
irtdsa, a vegyszerrel kezelt — mér-
gezett — élelmiszerek altaldnossa
valdsa, az écednok mulanyagszeny-
nyezése, az eddig fagyott talajok
olvadésaval mind tobb - a légkort
sulyozottan karosité — metan felsza-
baduldsa, illetve mindezek mellett
az emberi |ét tulzott digitalissa va-
ldsa, az ember elbizonytalanodésa,
mikrokdzosségeinek  felbomlasa,
maganyosodasa, manipuldlhatosa-
ga, kiégése. A ma emberének fontos
életérzése a szorongas. Szorongas a
virustol, a klimahatasoktol, a migra-
ciotol, a jovotdl, az interneten latha-
td megannyiismeretlen veszélyétdl.
Szorongasban, fokozott izgalmi alla-
potban hozott, a jovét befolyasold
dontések ugyanakkor nem stratégi-
ai dontések. Mégis, e havaria don-
tésekbdl nem egyszer az ,itt a nagy
pillanat” Gzenete jon at, idénként
keverve a rendkivili helyzetben
szUkséges intézkedéseket a straté-
giai jovéképpel.

Elemzések, trendkutatdsok igazol-
jak, hogy a mai folyamatok valto-
zatlansdga esetén, a kitlizott 1,5
Celsius fokos atlaghémérséklet-no-
vekedés helyett az évszdzad végére
inkdbb 3,0 Celsius fokos ndvekedés
a redlis. A trendek 2020-ban egy ki-
csit kedvezdbben alakultak, akkor a
tulfogyasztas vildagnapja a 2019-es
julius 29. helyett (Eurépdban majus
10.) augusztus 2-ara esett, de aztén
2021-ben e napot mar ismét elértik
julius 29-én (Magyarorszagon e nap
2021-ben junius 8. volt).

feloldhato
hogy a vildag legnagyobb szennye-

Nehezen paradoxon,

76i a legfejlettebb és legnagyobb
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gazdasdggal rendelkezé orszagok,
mig a klimavaltozas hatdsainak &
elszenvedéi a legkevésbé fejlett,
legkevésbé szennyezd orszagok.
Pontos aradnyok, értékek nehezen
azonosfthatéak, ahany forrds, any-
nyiféle adat all rendelkezésre mind
az orszagok kozotti, mind az egyes
szennyezd gazdasdgi agak kozotti
aranyokrol. Osszességében azonban
az adatokbdl levonhato, hogy a leg-
nagyobb kibocsato Kina 27-30%-kal,
6t koveti az USA 12-15%-kal, majd
kovetkezik Japan, Ausztrélia, Kanada,
az EU részesedése pedig a kibocsa-
tasokbdl 7-9%. (Kina 2060-ra, az USA
2050-re igér karbonsemlegességet.)
A nagyvarosokat tekintve 167 vizs-
galt nagyvarosbdl 25 felelés a varosi
kibocsatasok 52%-aért. E varosok ko-
zul 23 varos kinai, mellettik a listan
van még Moszkva és Tokid.

Rengeteg fajta feldolgozas, arany-
meghatdrozas ismert a kibocsatasok
dgazatonkénti megoszlasardl is, de
a f6 aranyok nem igazan valtoznak.
Az Uveghdzhatasu gazok kibocsata-
sainak vildgszintl adatait tekintve*:

a. az aram- és hétermelés : 25-27%,
b. a foldmuvelés,
allattartds, erddirtds  : 23-26%,

C. a nyersanyag-, épit6- és

feldolgozoipar : 27-30%,
d. a kozlekedés 0 18-21%,
e. minden egyéb :9-10%

részesedéssel felel6s a kornyezet,
illetve a klima szennyezésében. A
talajjal, féldmuveléssel, dllattenyész-
téssel 6sszefliggd kibocsatast kilo-
nosen veszélyessé teszi a CO,-nél
25-sz0r kdrosabb hatdsu metan.

3. A KOZLEKEDES
KLIMAHATASAI

Fontos kérdés, hogy az &sszes ki-
bocsatason belll az elidézett ka-

"Lasd a cikk végén felsorolt forrasokat

Other

\ Energy

\ 10%

Industry
21%

Transportation
14%

Global Greenhouse Gas Emissions
by Economic Sector

Electricity and
Heat Production

25%

Agriculture, Forestry
and Other Land Use

24%

ros hatdsokért mekkora mértékben
tehet6 felel¢ssé a kozlekedés. Ter-
mészetes, hogy mind az egészség-
védelem (szallé por), mind a klima-
védelem (Uveghdzhatasu gézok)
okan kiemelt feladat a kozlekedés,
azon belll — kilondsen a vérosok-
ban - az autékdzlekedés kibocsata-
sanak csokkentése. A levegbszeny-
nyez& kdrosanyagokon beldl:
a.az Uveghdzhatds kialakuldsaért
leginkdbb a legnagyobb mennyi-
ségU, igy meghatarozd, a fosszilis
tlzeldanyagok égetésébdl szar-
mazo szén-dioxid felel,
b.az ember egészségének veszé-
lyeztetéséért elsésorban a fu-
tésbdl, ipari tevékenységbdl és
a kozlekedésbdl szarmazd szalld
por (PM10-PM2,5 alatti mikro-
szemcse) felel.

A kozlekedésbdl szidrmazd kibo-
csatasok tipusat tekintve a ben-
zinmeghajtasu autdk elsésorban a

szén-dioxid szennyezésért, a Die-
selmeghajtdsu autdk elsésorban a
szallé por és a nitrogén-oxid szeny-
nyezésért feleldsek. Varosi kornye-
zetben, az 0Osszes kibocsatdsbol
valod részesedést tekintve, ez utdbbi
szennyezés kdzvetlen negativ ha-
tasai rohatok fel leginkabb a kozati

kozlekedésnek.

A kozlekedésen belll a szdrazfol-
di kozlekedés 12-14%-ért felel, a
vizi- és |égiszallitas pedig 6-7%-ért.
Amennyiben a személygépkocsik
részesedését nézzik, akkor a kozle-
kedés részesedésén belll 50%-ban
a hajozasbdl, 1égikozlekedésbdl,
vasuti szallitasbdl és a kozuti teher-
gépkocsiforgalombdl ered a kibo-
csatas, mig a masik 50%-ért — igy te-
hat a globdlis kibocsatas 9-10%-aért
- a személygépkocsiforgalom felel.
Mikdzben az eldidézett karos hatd-
sok az egyik f6 felel¢sévé a személy-

gépkocsi-kozlekedés  lépett  eld,
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A KOZLEKEDESBOL SZARMAZO
SZEN-DIOXID-KIBOCSATAS AZ EU-BAN

A kiilonb6zo gépjarmivek
szén-dioxid-kibocsatasa
a teljes életciklusuk alatt (2014)
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akozben a személygépkocsi-koz- ra 6sztonzi) Tény ugyanakkor, hogy

lekedés az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasanak maximum egytized
részéért felel. (Ezzel szemben a me-
z8gazdasagon belll csak az allat-
tenyésztés karosanyag-kibocsatasa
példaul tdbb mint a teljes kozleke-
dési szektor kibocsatasal) Nem ki-
sebbitve persze az autdskozlekedés
felelésségét és a téle szarmazd ki-
bocsatds csokkentésének fontossa-
gat, de figyelemmel arra is, hogy az
egyéni autoskozlekedés felfokozott
blnodssé tétele — a lobbiérdekkel
egybeesve — eltereli a figyelmet a
gazdasagi szereplék, a nagy kibo-
csatok feleldsségétél a kdnnyebben
rendszabalyozhaté magénemberi
feleldsség irdnydba. (Mikdzben a
maganembert minden |étezd keres-
kedelmi manipulacié a minél tébb
fogyasztasra, minél tébb hasznalat-

a varosok autokozlekedése nem
csupan a kdrosanyag-kibocsatassal
terheli az urbanus kérnyezetet, ha-
nem terlletfoglalassal, zaklatottség-
gal, torlédasokkal, kozlekedésbiz-
tonsdgi kockazatokkal is. Ezért sem
lehet a varosok kdzlekedési problé-
mainak megoldésat egyetlen és td-
vOzité beavatkozastol, a belséégésd
motorral hajtott autdk elektromos
meghajtdssal vald kivaltasatél varni.

A kozlekedési szektoron beldli faj-
lagos kibocsatasokat tekintve a fé
feleldsok a légikozlekedés és a ten-
gerhajozés. A légikozlekedés elmult
masfél évtizedes fejlédése minden
kordbbi varakozast felilmult, a re-
pllégépek Uveghdzhatast erdsitd
kibocsatdsa az elmult 10 évben
80%-kal nétt. Mig 2006-ban a Fold

légterében 25 milli¢ jarat 2,3 milli-
ard utast szallitott, addig 2018-ban
39 millid jarat mar 4,6 millidrd utast
szallitott. A jovére nézve, Kelet-Ko-
zép-Eurdpdban kiulondsen indokolt
a trendekre figyelni, mivel a Covid
elétti idészak 15 évében az itteni
repllétereken 150%-kal nétt a re-
pulési igény, ami még igy is csak a
nyugati igények 50%-at érte el.

A tengerhajézasban a nagy 6cean-
jaro hajok kdrosanyag kibocsatasa —
naponta 150 tonna(!) tzemanyagot
fogyasztva — egységnyi id6 alatt 83
ezer személygépkocsi szén-dioxid
kibocsatasaval és egymillié sze-
mélygépkocsi szalld por kibocsata-
saval egyezik meg. A hajozas éven-
te 1 millidard tonna szén-dioxidot
bocsét ki, egy luxus 6cednjard hajo
fedélzetén a szallépor-szennyezés
egy forgalmas utca szennyezésének
19-szerese.

Az Eurdpai Koérnyezetvédelmi Ugy-
nokség adatai szerint egy utaskilo-
méterre vetitve, a légikdzlekedés
CO,-kibocsatdsa 285 gramm, a sze-
mélygépkocsi-kdzlekedés kibocsa-
tdsa 104 gramm, a vasuti kdzlekedés
kibocsatasa minddssze 14 gramm!
A gyorsasagért nagy drat kell fizet-
ni. A Budapest-Minchen 562 km-es
tavolsagot a reptlével 168 kg CO,
kibocsatassal 1 ora alatt, vonattal
18 kg CO, kibocsatds mellett 7 ora
alatt tehetjik meg. A klimavéde-
lem szempontjai tehat a kozleke-
dési dgazaton belll kirivd mérték-
ben a vasuti kozlekedés fokozott
térnyerését
kozlekedés esetén a repllégéppel
szemben, varos-varoskornyéki koz-

indokoljak. Tavolsagi

lekedés esetén az autdval szemben.
E szemivegen at is kivanatos, hogy
a 1égikdzlekedés elmult éveket jel-
ndvekedése

lemz&  mértéktelen
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kissé visszafogja magat, kulondsen
a révidebb 300-900 km-es nemzet-
kozi utazdsokban &tadva szerepe
nagyobb részét az e szerephez fel-
fejlédni képes vasutnak.

4, EUROPAI CELOK,
TOREKVESEK

Az Eurdpai Unid 2030-ig a korabbi
40%-r6l 55%-ra emelte 1990-hez,
mint referenciaévhez viszonyitva
a szén-dioxid kibocsatas csdkken-
tési célszamat, 2050-re pedig a tel-
jes karbonsemlegességet? tlizte ki
céljaul. Céljai érdekében klimaado
kivetése szerepel a tervei kozott,
szén-dioxid  kibocsatédsi  kvotava-
sarlasi kotelezettséggel. Az 55%-0s
csokkentési cél EU-s szinten érten-
dé, igy nem jelent 55%-0s csok-
kentési  kotelezettséget minden
tagallamra, mivel nem egyenléek a

kibocsatasi mértékek.

A 2021 tavaszan kozreadott Fit For
55 EU program szerint el&szor a
nagy szennyezbkre, a kozlekedési
szektoron belll a hajozasra és a re-
pulésre terjesztik ki a CO, kvotat, de
2026-t0l, kilon rendszerben kezelve
a kozuti kozlekedésre és a lakohazak
energiafogyasztasat is. Természete-

2018-BAN REGISZTRALT ELEKTROMOS ES HIBRID
ELEKTROMOS AUTOK ARANYA AZ EUROPAI UNIOBAN
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sen a kivetés a szolgaltatékon ke-
resztll torténik, de vélhetben elke-
rilhetetlen a fogyasztdkra torténd
részleges vagy teljes tovabbharitds,
fgy 2026-t¢l jelentésen néhetnek az
eurdpai és a hazai energia- és lizem-
anyagarak. A tervezett rendszerben
a kvotdkat az EU hatdrozza meg és
minden tonna CO,-kibocsatast meg
kell venni a tézsdén. (Az elmult mas-
fél évben a CO,-kvota a 25 eurd/
tonna értékrél 50 eurd/tonna érték
folé nétt.) A gépjarmuvekre vonat-
kozdan az EU klimacéljai kozott sze-
repel, hogy:
a.az autégydrak flottdjdban 2025-
ben a jelenlegi 9% helyett mar

szdzalék
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2Karbonsemlegesség, amikor az Gveghazhatasu gazok kibocsatasa és elnyelése egyensulyban van.

55%-ot képviseljenek az elektro-
mos autok,

b. 2035-re sz(injék meg a belséégé-
sU motorok gyartésa, Hollandia
2030-t6l nem tervez belséégé-
s motort értékesiteni. (Tehat
Magyarorszagon az elektromos
meghajtasu autok folénybe keri-
léséig még 25-30 évet kell varni.)

. 2030-ig 30 milliéra névekedjék a
nulla helyi kibocsatasu személy-
gépjarmdvek szédma (2019-ben
az egész vilagon 7,2 millié elekt-
romos autoé futott),

d. 2030-ig a jelenlegi 165 ezer he-
lyett, 3,5 milliéra ndvekedjék az
elektromos toltéallomésok sza-
ma, amely ndvekedéssel a féutak
mentén 50 kilométerenként elér-
het&ek legyenek.

2021 novemberében, a Glasgow-
ban megrendezett COP26 Glo-
balis Klimakonferencian eurdpai
nyomasra — ugyan a varakozasoktol
elmaraddan, de — tovabbi elhatédro-
zasokat fogadtak el a résztvevé alla-
mok. A kdzlekedési szektort kdzvet-
lentl kevéssé érinté legfontosabb
elhatarozasok:
a. a metan-kibocsatas 2020-tol sza-
mitott 30%-o0s csokkentése 2030-
ig, 107 dllam altal elfogadva,



b.az erddirtdsok megszintetése
és a visszatelepités megkezdé-
se 2030-tol, 100 allam 3ltal elfo-
gadva,

C.a szén energiatermelésre torté-
né hasznositasanak csdkkentése
(eredeti cél a kivezetés volt),

d.a nem kelléen hatékony fosszilis
energia eléallitds tAmogatdsanak
csOkkentése,

e. az dllamok kozotti egyenlétlensé-
gek csokkentése, a fejlédé orsza-
gok klima-tdmogatésa,

f. a karbonkereskedelem elterjeszté-
se, karbonkreditek mkodtetése,

g. az autdgyartok 31%-a altal vallal-
va, 2030-ig a bels¢égési moto-
rok gyartasanak kivezetése.

5. HAZAI TENDENCIAK,
TOREKVESEK

A 2020. évi XLIV. torvényt a klimaveé-
delemrél 2020 juniusdban fogadta
el az Orszédggylés. A torvény 3. pa-
ragrafusa kimondja:

(1) Magyarorszdg az tiveghdzhatdsu
gdzok kibocsdtdsdt legaldbb 40%-
kal csokkenti 2030-ig az 1990. évhez
képest. (2) Magyarorszdg 2030-at ko-
vetéen a végsé energiafelhaszndlds
2005. évi szintet meghaladd néveke-
dése esetén a névekményt kizdrdlag
karbonsemleges  energiaforrdsbdl
biztositja. (3) Magyarorszdg a brutté
végsé energiafogyasztdsban lega-
labb 21%-0s megujuld energiaforrds
részardnyt ér el a 2030. évig. (4) Ma-
gyarorszdg a 2050. évre eléri a teljes
klimasemlegességet, azaz az (iveg-
hdzhatdst gdzok még fennmaradé
hazai kibocsdtdsa, valamint elnyelése
a 2050. évre egyensulyba kertl.”

A klimavédelmi célok részeként
rész-cél a kozlekedés karosanyag
kibocsatasanak 5%-os csokkentése,
2050-ig pedig a teljesen elektromos

alapu kozlekedés megteremtése.
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A célok megvalositasa érdekében
a kormany éltal becsilt raforditési
igény 2030-ig hozzavetdlegesen
15 ezer millidrd forintos fejlesztést,
2050-ig pedig mintegy 50 ezer milli-
ard forintos fejlesztést kovetel.

Hazank — mint a torvény szovege is
igazolja — a 2050-es teljes karbon-
semlegesség vallaldsa mellett 2030-
ig nem kivanja kovetni az EU 55%-
os szén-dioxid csokkentési céljat,
tekintettel szdmos Magyarorszagnal
nagyobb mértékben szennyez$ or-
szagra. A vallalt, 1990-hez viszonyi-
tott 40%-o0s kibocsatds-csokkentési
célbol eddig 32% teljesdilt.

2018-ban Magyarorszagon a meg-
Ujuld energia részesedése a tel-
jes energiatermelés 12,5%-a volt,
szemben az EU 20%-os &tlagaval.
2030-as cél a 21%-os részarany
megvaldsitasa (az EU elvérasa felénk
33%-0s). Tény, hogy ugyan a hazai
szén-dioxid-kibocsatds az elmult
3 évben nodvekedett, de az EU-ban
még igy is csupan Romania és Hor-
vatorszdg bocsat ki kevesebbet.
(Ilgaz, a tobbi orszdgban csdkkend a
tendencia.)

A hazai szén-dioxid-kibocsatas aga-
zati ardnyairél szintén eltéréek az
egyes forrdsanyagok. Hozzadveté-
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legesen a kibocsatds 24-27%-at az
aram és hétermelés, masik 22-24%-
at a feldolgozodipar + hulladék- és
szennyvizkezelés, 20-22%-at a me-
z8gazdasag és erddirtds, 14-15%-at
az épuletek energiafelhasznélasa,
19-21%-at a kozlekedés okozza.
Annak ellenére, hogy az egy jarmu-
re esé kibocsatas az elmult években
csoOkkent - a mobilitdsi igényno-
vekedésbdl, illetve a gépjarmivek
szamanak novekedésébdl eredéen
- a kozlekedésbdl szarmazd CO,-ki-
bocsatas 1990 ota 25%-kal nétt. A
kozlekedési szektoron bellli kibo-

csatasbodl  hozzavetblegesen  ha-

zankban is 10%-kal (a teljes kozleke-
dési kibocsatas 50%-aval) részesedik
a személygépjarmu-kozlekedés.

Természetes, hogy a févarosban
masok az ardnyok. Budapest 2018-
ban elkészitett klimastratégidjaban
az Uveghdzhatdsu gazok 4&gaza-
ti részesedése: energiafogyasztas
(épuletek, ipar, kozvilagitas) 76,7%,
kozlekedés 19,9% (a maradék mezd-
gazdasag, hulladék, szennyviz stb.).
A kozlekedésen belll a kdzdsségi
12,8%-ot
képvisel. A Levegé Munkacsoport

kozlekedés mindossze

adatai szerint Budapesten - az

egyéni fogyaszték szegmensé-
ben - az liveghazhatasu gazok
kibocsatasaért 77%-ban a fiités,
20%-ban a koézlekedés felel. A
PM10 szalld por kibocsatasadért is
joval inkdbb a flités a felels, mint
a kozlekedés. lgazolja ezt, hogy pl. a
PM10 napkozi maximumai éjszakara
esnek, illetve évkdzi maximumai a
téli idészakra esnek, amely id&sza-
kokban nyilvanvaldan kisebb az au-
toforgalom és intenzivebb a f(ités.

Hasonld aranyokrél nyilatkoztak a
Fépolgarmesteri Hivatal kdzelmult-
ban alapitott Klima- és Kornyeze-
tlgyi Féosztalydnak vezetdi, mely
szerint a varosi kibocsatas 60%-a az
éplletekhez kotédik, a kozlekedés
pedig 22%-os részaranyt képvisel.
Ezért a f6 frontvonal - nem elhanya-
golva a kozlekedés terlletén vég-
zend6 feladatokat — mind az Uveg-
hazhatdsu gézok csokkentésének,
mind a porszennyezés csdkkentésé-
nek terlletén az épuletek energia-
igényének lényeges csokkentése,
illetve ebben a megujuld energia
részesedésének ndvelése.

6. HOGYAN TOVABB?

A végyak és a jelszavak ismertek.
Kevesebb mobilitast! El6térbe he-
lyezett kerékpart, mikromobilitast!
Zér6 kibocsatasu jarmuveket! Kozuti
helyett vasuti aruszallitast! Repulés
helyett vonatot! Egyéni kozlekedés
helyett ko6zdsségi kozlekedést! Mo-
torizélt kozlekedés helyett kerék-
part! Es még: kis tavolsdgok varosa,
személyes jelenlét helyett virtudlis
jelenlét, személyes vasarlas helyett
csomagkildés, home office, zoom,
videokonferencidk....

Nincsenek egyeduli, Udvozitd, nem

kivanatos mellékhatdasok nélka-

li megolddsok. A fenntarthatdsag



feltétele a tudatos, kovetkezetes,
rendszerben gondolkodé, tévlatos
épitkezés. Beavatkozasokat tekintve
azonban a tavlat itt nem jelentheti a
2050-et, azokat holnap kell kezdeni
és 2050-re a végére érni. Nincs idé
varnil A gyors cselekvéshez viszont,
tullépve a vagyak és jelszavak szint-
jén, a realitdsokkal szembenézve
kell meghatarozni a cselekvések,
beavatkozdsok végrehajthatd me-
z6jét. Kell6 figyelmeztetés ehhez
Budapest példdja, ahol évtizedek
6ta hangoztatott, szdmos cél nem,
vagy csak toredékében valdsulha-
tott meg. A feltételek hidnya miatt.
Aldabb néhany példa a cselekvések
realis mezéjének korlatairdl és a be-
avatkozasok lekizdendd nehézsé-
geirdl és lehetséges irdnyarol.

a. Kis tavolsagok varosa, ,15 per-
ces varos”: Magyarorszag 2703
ezer lakohazanak 92%-a egylaka-
sos lakéhdz (2499 ezer lakohdz).
A Kdzép-Magyarorszagi régidban
ez az érték 84%, és Budapesten
is 66%! Az orszag lakonépessége
tehdt kis tulzassal szinte falusi-
as, laza lakokornyezetben él. E
laza teleptilésszerkezet kovetel-
te tobb mobilitdst a nagyvaro-
sokban, példdul Budapesten az
utdbbi évtizedekben tovébb fo-
kozta a kereskedelem és mas fo-
gyasztdi funkcidk széttertlése. A
beavatkozéasok elsészamu terepe
igy a decentralizélt koncentracio-
ra alapozott sUrités lehet, amely-
nek részeként a tertletfejlesztés
eszkdzrendszerével  kapacitiv

kozosségi kdzlekedési vonalak

mentére koncentrdlanddk az
ingatlanfejlesztések. Kevés a kli-
mavédelmet szolgdld fontosabb
terllet- és kozlekedésfejlesztési
feladat létezhet, mint a kompakt-
sag talajan a jelentés mobilitasi
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Lakéhazak szama
Térség (@)
Magyarorszag 2.703.000
Kézép-Magyarorszag
(Eb: bost aeoe) 571.000
Budapest 190.000

Lakéhaz/lakas arany @ kompakt vagy laza teriiletszerkezet?

Lakohazbol egylakasos  Egylakasos szazaleka
(db) (%)
2.499.000 92
480.000 84
125.000 65.7
Forris: Koszoni Lajos

igénnyel jaré lako-irodai és intéz-
ményi ingatlanfejlesztések ,rafor-
ditdsa” a vasuti infrastrukturakra,
megalldkra, dllomasokra és palya-
udvarokra.

b. Kevesebb mobilitas, home offi-
ce, internetes vasarlasok: Ma
mar levonhatok kovetkeztetések,
a pozitiv hatasok mellett a digi-
talis 1ét felé torténd elmozdulas
negativ kdvetkezményeirdl is.
Ugyan beigazolédott, hogy az
irodai munka egy jelentés ré-
sze kivélthatd otthoni munka-
végzéssel, de mellékhatasként
megjelentek a negativ kovetkez-
mények, tobbek kozott terlleti
hatasként a funkcidk szétterilé-
sének tovabbi novekedése. Aki
otthonrdl dolgozva ritkdn kény-
szerll munkahelyére utazni, bar-
hol, tadvolabb is élhet, lakhat. A
Covid egyik hatasa a lazabb, kert-
kapcsolatos terUletekre torténé
kikoltozés, ezzel a szuburbaniza-
ci6 er6sodése és az internetes va-
sarlasok markdns eléretorése. Ez
utébbi a lakdsok kozeli kis Gzletek
a kis tavolsadgok varosa elv ellen
hatva. A helyes beavatkozas itt a
mérsékletesség, a kevert megol-
dasok alkalmazasa.

c. Zér6 kibocsatasu személygép-
jarmilveket a varosi kozleke-
désben: Az e-mobilitds megold-
ja a helyi(!) kibocsatasok féken
tartdsat, de nem oldja meg az

autd jelentette, egyre dramaibb
helyfoglalast, kozterlleti zakla-
tottsagot, forgalmi torlédasokat.
Az akkumulatorok jelentette kor-
latokon tul, a toltéshez hasznalt
elektromos energia mennyisédi,
illetve az elektromos haldzat szal-
litoképességi korlatai és veszte-
ségei kulon korlatokat jelente-
nek, az pedig kulcskérdés, hogy
milyen forrdsbol allitjdk el6 az
elektromos energiat. Mindennapi
életiinkben mind tébb techno-
|6gia, hasznalati eszkdz igényli
az elektromos energiat, 2021
6észének energiapiaci valsaga, az
elektromos aram hirtelen dragu-
ldsa is jelzi a korlatlansag korlatait
és veszélyeit. Kétséges, hogy le-
hetséges-e a 100%-0s e-mobilitas
érvényesitése. Addig is, a jovéva-
ras helyett indokoltabb lenne a
napi cselekvés, a belséégési mo-
torral hajtott autok kdrnyezetveé-
dé szervezetek dltal is sirgetett
kornyezetvédelmi  kategodridba
soroldsa, az Euro 2, majd az Euro
5 besorolas alatti gépjarmuvek
Uj forgalomba helyezésének kor-
késébb  kozlekedésiik

korlatozésa, csokkentett kibocsa-

latozasa,

tasu zénak kijeldlése. Az érdemi
megoldds mindezek, valamint a
mikromobilitds mellett a kdzds-
ségi kozlekedés megfeleld meny-
nyiségl és mindségu fejlesztése.
Nagyvarosi léptékben mind ener-
giafelhasznalas, mind teriletfog-

1



12

FOKUSZBAN

=< FORNE | 9 n 12 17 425

Az autok atlagos életkora, év
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Az elsé alkalommal forgalomba helyezett autokbél a hasznaltak aranya, szazalék
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lalds szempontjabol igaz, hogy
ha 100 embert egy jarma szallt,
az takarékosabb, mint ha 100 em-
bert szaz jarma szallit.

Az autod jovojének kérdése fen-
tiek értelmében is kulcskérdés.
Az érdemi megoldasokhoz mindin-
kdbb elkerllhetetlen a realitdsokkal
torténd szembenézés. A kdzosséqi
kozlekedés egyre kritikusabb hely-
zetet teremtd finanszirozésa miatt
a kivanatos célokkal ellentétesen
csokken a versenyképessége. Ekoz-
ben az orszag személygépkocsi-el-
latottsdga az elmult harom évti-
zedben megdupldzddott. 1990-ben
1900 ezres, 2019-ben mar 3812-ez-
res volt a hazai személygépjarmual-
lomany, amelynek az &sszetétele is
egyre kedvezdétlenebb. 2005-ben
a forgalomba helyezett autdkbol a
hasznalt auték ardnya 15%-volt, az
autodk atlagos életkora pedig 10,5
év, addig 2020-ban ez az arany 49%-
volt, az atlagos életkor pedig 14,7 év.
(2021 novemberében példaul 9500
Uj személygépkocsi mellett 12 100
hasznaltan vdsarolt személygép-
locsi kapott forgalmi engedélyt!) E

Forrasok:

trend mind a személygépkocsik sza-
manak novekedése, mind elhelye-
zési problémaik fokozddésa, mind a
kordsszetétel miatti nagy kibocsatas
miatt rendkivil kedvezdtlen. Rend-
vagasra elsédlegesen e terlleten
lenne szikség és lenne cselekvési
lehetdség.

A virus adta helyzet tapasztalatai
és a jo varosi gyakorlatok egyardnt
alatémasztjak, hogy a kozlekedési
modok kozotti helyes ardnyossag
megteremtése nagyon fontos. A
helyes ardnyossdgon belll viszont
valamennyi kozlekedési mod esz-
kozrendszerének terllet-, szerep-
kor-  és  kornyezeti szempontok
szerint differencidlt fejlesztése nél-
kal nincs fenntarthatésag. Cél egy
flexibilis, halézatszerkezetében és
eszkdzhasznalataban is egymast he-
lyettesiteni képes kozlekedési rend-

szer |étrehozasa.

SUrd, urbanus térségekben — kilo-
nésen nagyvarosokban - a fenn-
tarthaté kozlekedés bazisat a magas
kozlekedés

mindségl  kdzdsségi

kell, hogy képezze, kiegészitve a

nem motorizalt mobilitdsi formak-
kal. Ugyanakkor — a realitasok ta-
lajdn maradva - laza térségekben
elkertlhetetlen valamekkora teret
engedni az egyéni kozlekedési mo-
dok szdmara — beleértve ebbe a kor-
nyezeti feltételeknek megfeleld au-
tot is — Ugy, hogy e laza térségekbe
kivezetett markans kotottpalyds ge-
rincvonalak és allomasaikra kiterjedt
rahordd rendszerek megteremtsék
a sUrl térségek felé torténd utaza-
sok eszkdzvaltdsanak mindségi fel-
tételeit.

Széttekintve Eurdpa nagyvarosain, a
j6 gyakorlatok meggydzéen igazol-
jak e stratégia helyességét. Amsz-
terdamtol Berlinig, Bécstél Osldig,
nem tudni olyan, a nem motorizalt
kozlekedésben is élenjard varos-
rol, amelyik kozlekedési rendszere
ne tamaszkodna kifejlett, magas
minéségl kozdsségi kdzlekedésre,
ezen beldl kotottpélyds gyors to-
megkdzlekedésre, hozza kotott P+R
és B+R haldzatra, illetve a rendszert
hatékonyan mukodtetd koopera-
tiv intézményi rendszerre. A hazai
kozlekedés hatékonysaganak, kli-
masemlegességének javitdsdhoz is
elsészamu szempont a mobilitasi
problémdk és megolddsok komp-
lex, rendszerszemlélet( kezelésére
alkalmas intézményi és finansziro-
zasi hattér létrehozésa, a mobilitasi
igények csokkentésére alkalmas te-
rilet- és térségfejlesztési koordina-
ciot is szolgalva.

- Nemzetgazdasagi dgak Uveghdazhatdsu gaz- és légszennyezé anyagainak kibocsatasa (KSH 2015)

- Z6ld Pénzigyi Jelentés (Magyar Nemzeti Bank 2021)

- Nemzeti Tiszta Fejlesztési Stratégia (Tervezet, 2020)

« Az Gveghdzhatasu gazok kibocsatasanak csdkkentése, az EU céljai, intézkedései (Eurdpai Parlament riport, 2021)

« Miért nehéz ledlini az Uveghdzhatdsu gdzok kibocsatasaval (Pletser Tamas ERSTE befektetési Zrt 2019)



A nagyvarosi mobilitas
uj szabalyozdéi kihivasai

ViGH ZOLTAN

Egy évtizeddel ezelé6tt jelent meg az Eurdpai Bizottsag kozlekedési ,fehér konyve”, amely el6szor

allitotta parhuzamba a versenyképes és er6forras-hatékony kozlekedési rendszerek egységes pia-

cdnak megteremtését az Unié éghajlatpolitikai célkitlizéseivel. A 2011-es dokumentumban kitlzott

célok egyike volt a varosi kozlekedés dekarbonizacidja is, ami akkoriban inkabb tlint politikai szlo-

gennek, mint gyorsan végrehajthato tervnek. Az eltelt évtized azonban racafolt a kételyekre: a varo-

si mobilitas tulzas nélkil a forradalmi valtozas koraba ért.

A 2021-es év szakpolitikai fejle-
ményeinek kdzéppontjdban Ujra
egy nagyszabasu unios kezdemé-
nyezés all, nevezetesen a ,Fit for
55" (hivatalos magyar forditasban
Jrany az 55 szdzalék”) megneve-
zéssel publikdlt jogalkotasi cso-
mag. Az elnevezés arra utal, hogy
az unios allam- és kormanyfék
egy évvel korabban jévdhagytdk
azt az ambicidzus tervet, amely-
nek értelmében a kozo6sség tag-
allamai 2030-ra 55 szazalékkal
csokkentik  UHG-kibocsatasukat,
és 2050-re megcélozzdk a nettd
klimasemlegesség elérését.

A teljes képhez tartozik, hogy az
emisszidcsokkentés csupan egyik
kdvetelménye a kialakuléban
levé Uj eurdpai energia-mobilita-
siintegracionak. Az egyes szekto-
rokat érintd szakpolitikdk ugyanis
ldtvanyosan konvergédlnak az EU
Uj gazdasagi programjaban, ame-
lyet az Eurdpai Bizottsag ,Green
Deal” néven inditott el, és amely

a ,zold” és ,digitdlis” iparadgak
fejlesztését helyezi az eldtérbe.
De arr6l sem szabad megfeled-
kezni, hogy ugyanezt a progra-
mot szeretnék a tagdllamok arra
is felhasznélni, hogy a koronavi-
rus-valsag utani kildbalasukhoz
adjon lenduletet.

Ebben a kornyezetben érdemes
tehdt megvizsgalni, hogyan se-
githeti a nagyvarosi mobilitas
atalakuldsa mind a kdézds, mind a
lokalis célokat.

A KOZLEKEDESI KIBOCSATAS
KILATASAI

A mostanra kialakult helyzet érde-
kessége, hogy a vildg nagy részén
a kozlekedési CO5-kibocsatds a
legoptimistdabb  forgatdkdnyvek
alapjan is inkdbb né vagy stag-
nal, de nem csokken. Amig az ipar
esetében az emisszid latvanyosan
zsugorodik, a Bizottsdg elemzé-

sei alapjan az prognosztizélhato,

hogy még a mérfoldkének kijelolt
2030-ban is a kozlekedési ener-
giafelhasznalds bé haromnegye-
dét a fosszilis Gzemanyagok adjak
majd. A magyar kormany a két év-
vel ezel6tt kidolgozott, és 2030-ig
sz6l6 Nemzeti Energia- és Klima-
tervben hasonld folyamatokkal
szamolt, amit a kovetkezd novek-
v@ szallitasi kereslettel és a hazai
jarm@allomény tovabbi varhatd
béviilésével indokolt a dokumen-
tumot jegyzé Innovacids és Tech-
noldgiai Minisztérium.

A kozlekedési kibocsatdsnove-
kedés progndzisat nagyban ala-
tdmasztja, hogy 2010 és 2020
kozott a hazai személygépjar-
mU-allomany (némi kerekitéssel)
3 millio darabrél 4 millié darab-
ra nétt, az autok életkora pedig
adtlagban ma mar a 16 évet is
meghaladja, ami a CO,-kibocsa-
téds mellett az egyéb légszennye-
z6 anyagok jelentés emisszidjat
feltételezi. Ha ehhez hozzaad-
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juk, hogy a jelenlegi tendencidk
alapjan a kormanyzat az autéal-
lomany tovabbi novekedésére
szamit (szem eldtt tartva, hogy a
szintén tizmilliés Csehorszagban
5,5 millié személygépkocsit tarta-
nak nyilvan), a kozlekedés okozta
kérnyezeti és gazdasagi kar — be-
leértve a zajartalmat és szaporo-
dé dugodkat is a tulzsufolt utakon
- riasztd méreteket Olthet.

AZ ELEKTRIFIKACIO
MEGALLITHATATLAN?

Csakhogy nem biztos, hogy ezek
a prognozisok helytalléak. A ko-
ronavirus-jarvany 2020 masodik
félévében sokkot idézett elé a
globdlis autdiparban, am Euro-
paban a termelési és értékesitési
valsag kozepette az elektromos
jarmlvek eladédsa rekordokat
dontott: az EU 27 tagaéllaméban
az év folyamén tébb mint egy-
millié 4j villanyautd kerdlt for-
galomba, igy piaci részesedésik
meghaladta a 10 szdzalékot. Ez a
trend a jarvany visszaszoruldsaval
sem valtozott, hiszen csak 2021
els¢ félévében immar 16 szazalé-
kos piaci részesedést elérve tobb
mint 800 ezer Uj elektromos sze-
mélygépkocsi kertlt forgalomba
az Eurdpai Unidban (ez a szam az
egymilliot is meghaladja, ha Nor-
végiat és az Egyesult Kirdlysadgot
is szamitasba vesszik).

Bar az Uj EV-eladédsok alapvetden
az 0t-hat legnagyobb nyugat-eu-
répai  piacon  (Németorszag,
Franciaorszag, Olaszorszdg, Hol-
landia, Svédorszag, illetve Norvé-
gia) koncentrdlédnak, az egyéb
EU-tagédllamok elektromos flottai
is noéttek. A bévilésnek egyre

inkdbb csupan a lassan felfuto

gyartasi kapacitds a gdtja, hiszen
a kereslet is gyorsan né. Magyar-
orszag tovabbra is szildrdan tartja
helyét az eurdpai kézépmezdny-
ben, illetve piacvezeté a keleti
tagorszagok kozott, kdszonhetd-
en az immar tdbb mint 40 ezer
z6ldrendszamos jarminek.

Ezekbd&l az adatokbol lathato,
hogy az elektromos hajtdslanc-
ra torténd autodipari atmenet Uj
szakaszba ért: a nagy autdgyarto
cégek 2021-ben egymas utan je-
lentették be, hogy 2030 kornyé-
kén felhagynak a csak belséégési
motorral felszerelt személygép-
kocsi-modellek gyartasaval és
értékesitésével. Ezt a Iépést mar
nem lehet csak az EU szabalyozdi
nyomdasaval és a bintetésektdl
valé félelemmel magyaréazni. Jar-
muoldalon egyértelmd a dontés,
hogy a mobilitds jovoéjét dontd
mértékben az elektromos meg-
hajtés jelenti.

AZ ENERGIA-MOBILITASI
INTEGRACIO KERDESE

A kordbban elektromobilitdsnak
nevezett 6koszisztéma (jarmuvek,
tolték és a kapcsolddd kozos di-
gitdlis megoldasok) a szkeptikus
varakozasokra racafolva hatalmas
fejlédésen ment keresztll az EU
els¢ atfogd szabdlyozoéi [épései
Ota. Az alternativ Uzemanyagok
infrastrukturajarol szolo iranyelv
(AFID) 2014-es életbe Iépésekor
a fé kérdés az volt, hogyan si-
kerGl konvergenciadt teremteni
a kozlekedési és az energiapari
(Ebben
a folyamatban a 2016-os ,Tiszta

dekarbonizacid kozott.

energia”, illetve a 2017-ben és
2018-ban publikélt ,Tiszta mobili-
tas” jogalkotdi csomagok terelték

elészor kd6zdés mederbe a meg-
felel6 ipardgi stratégidkat.) Az
emlitett irdnyelv egyrészt a tag-
allamokat arra 6sztondzte, hogy
2025-re megteremtsék az ,orsza-
gos atjarhatdésagot” a villanyau-
tok szédmdra, vagyis legaldbb a
TEN-T folyosék mentén létesulje-
nek tolték, masrészt eldirta, hogy
ezeket a jarmuUveket az ,okos
toltések” révén integralni kell az
elektromos halozatokba. Noha a
legtobb eurdpai orszag, igy Ma-
gyarorszag is, ezt a feladatot nem
kevés kozpénz felhasznaldsaval
mar 2018-ra teljesitette, a tolté-
halozatok egyébként igen gyors
fejlédését az EU vezetd intézmé-
nyei (Eurépai Bizottsdg, Eurdpai
Szamvevo-

Parlament, Eurdpai

szék) elégtelennek mindsitették.

Az Eurdpai Bizottsédg idén a be-
vezetdnkben mar emlitett ,Fit for
55" csomag részeként az alterna-
tiv Uzemanyagok terén Uj szaba-
lyozasi javaslattal allt el6, még-
pedig irdnyelv helyett egy unids
tervével.

rendelet Elfogadésa

esetén a rendelet Brusszelbdl
azonnali és kozvetlen hatéllyal
kotelezné a tagallamokat, hogy
elésegitsék egy minden tekintet-
ben egységes eurdpai toltdpiac
létrehozéasat. Ennek jegyében ko-
telez6 moédon nagy elektromos
teljesitményeket - leginkdbb az
egyendramu szegmensben - irna-
nak el6 a toltéallomasokon, ame-
lyeknek 2025-re 1400 kW &ssz-
teljesitménnyel mar e-teherjar-
mUveket is ki kellene szolgalniuk.
A nyilvdnos toltéberendezések
emellett egységes unids azono-
sitd kédokat kapnanak egy Ujon-
nan létrehozandé szabalyozd ha-
tésagtol.



A javaslatcsomag egyéb elemei,
mint a megujulé energiakrol szélé
UjirdnyelvvagyazépuletekUjener-
giahatékonysagi irdnyelve szin-
tén magasabb szintre emelik az
energia és mobilitds integraci-
6jat: a mar emlitett nagy tolté-
si teljesitményeket sok helyen
lehetetlen  biztositani  lokalis
megujuld dramtermelés és/vagy
energiatdrolds (akkumulator vagy

hidrogén) nélkdl.

A VAROSI MOBILITAS
VALTOZASAI

Az alacsony vagy éppen zéro ki-
bocsatdsu kozlekedésre vald at-
térés forgatdkonyveit mar tébb
mint egy évtizede vizsgaljak
Eurépa és a vildg nagyvérosai-
ban, de az intézkedéseket egyre
komplexebb kdrnyezetben kell
eredményre vinni. Az alapvetd
kihivast, amelyet Budapesten is
jol lehet érzékelni, ugy lehetne
osszefoglalni, hogy a forgalom
csillapitasat és a kornyezeti ter-
helés csokkentését egy olyan
dinamikus kézegben kell elérni,
amelyben a kilonb6zé mobilita-
si igények kozben ugrasszerlen
nének.

Példdul a budapesti dugodk ese-
tében az egyik ok, hogy a féva-
rosban és az agglomerdcidban
kozlekedd személygépkocsik sza-
ma is legaldbb 25 szazalékkal
nétt az elmult évtizedben, amire
a jelenlegi parkolasi infrastruktu-
ra nem ad megoldast. Van tobb
olyan kertlet, ahol a helyi lako-
soknak kiadott parkoladsi engedé-
lyek szama csaknem mésfélsze-
resen meghaladja a ténylegesen
rendelkezésre allé parkoldhelyek
szamat. A zold rendszamu elekt-

VAROSI KOZLEKEDES 2021. 2. szam

Fotd: BKK, Nyiré Simon

romos auték ingyenes parkolasa
ugyan nagyon népszerU intézke-
dés, de Budapest kerlleteiben ez
egyszerre jelenti most mintegy
huszezer e-autd tobbletforgal-
mat és éves szinten tdbbszaz mil-
lios forintos parkolasi vesztesé-
get. Mivel az el8rejelzések szerint
mind a hagyomanyos belséégési
motoros jarmuvek, mind az elekt-
romos auték szdma né majd, a
jelenlegi helyzet hosszabb tavon
fenntarthatatlan.

Az egyéni autdzéssal szembeni
két jelentds varosi alternativa tér-
nyerését azonban sajnédlatos mo-
don a koronavirus-jarvany vetette
vissza. A fertézésveszély ugyan-
is tobb hoénapra elriasztotta az
utasokat a k6zosségi kdzlekedési
eszkozoktdl, a felhasznaldkat pe-
dig a kozosségi jarmimegosz-
to-rendszerek hasznalatatol. (A
kényszer(d otthonmaradas pedig
a gyaloglast is megnehezitette.)
Hosszabb tdvon azonban jol ér-
zékelhetd, hogy a jarvany ugyan-
akkor felgyorsitotta a nagyvarosi

kozlekedés modalis megosztésa-
nak valtozasat is.

A MIKROMOBILITAS
KAOTIKUS FORRADALMA

Az autdzasnak és a kdozosségi koz-
lekedésnek ma mar nem csupan
a hagyomanyos kerékpéarozas az
alternativaja. A kétkerek( jarmd-
vek kozott egyre népszerlbbek
az elektromos rollerek és elekt-
romos robogdk, amelyeket egyre
tobb megosztott szolgaltatas ke-
retében lehet igénybe venni egy-
egy mobiltelefonos applikacio
segitségével. Csakhogy a szabé-
lyozas hidnya (vagy éppen belsé
ellentmondéasossaga) sok eurdpai
nagyvarosban azt eredményezte,
hogy a lakossdgot mar irritalja
az utcakon rendetlendl heveré
e-rollerek puszta latvanya, mikoz-
ben egyre tdbb sulyos balesetet
okoztak a nehezen korményoz-
hatd, instabil, de gyors kénnyU
elektromos jarmdvek (LEV).

A megoldast Budapesten is ab-
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ban latjdk a szakérték, hogy a
LEV-forgalmat a biciklisdvokba te-
relik, mikdzben az ilyen megosz-
tott jarmUlveket nagyobb dokkold
allomasokon vagy mikromobilitasi
pontokon parkoltatjak.

A NAGYVAROSI LOGISZTIKA
ES AZ ,UTOLSO KILOMETER”
ZOLDITESE

Altalaban jellemzé, hogy az euro-
pai nagyvarosok ,alacsony” vagy
,zérd”  kibocsatdsunak nevezett
Ovezeteiben a levegémindség
javitasat elsésorban a forgalom
csokkentésével kivantdk eddig el-
érni. Ennek a térekvésnek azonban
ellentmond, hogy a vérosi mobili-
tason belll drasztikusan megnétt
a logisztika jelentésége. Ebben a
vonatkozéasban is ki kell emelni a
koronavirus-jarvany hatdsat, hi-
szen az ,e-commerce” megugrasa
miatt tdbbszérosére nétt az inter-
neten megrendelt kidldemények
kézbesitési volumene, és ez a ten-
dencia varhatdan tovabb né majd.
Ennek logikus folyomanya pedig
az, hogy a védettnek szant, am sd-
rin lakott belvérosi dvezetek zsu-
foltsdgat a logisztikai jarmdvek is
sulyosbitjak.

A szolgdltaték fejlesztési elkép-
zeléseikben ugyan vizsgaljdk a
2011-es unios kozlekedési ,fehér
konyv” célkitlzéseit, de a bel-
s6égésli motoros jarmuvekbdl
allo flottédk szerkezete csak las-
san modosul, hiszen példaul az
elektromos furgonok kategoria-
jadban alig van kereskedelemben
kaphaté modell. (Es ami van, az
egyel6re igen drdga.) A vérha-
té dekarbonizacios szabalyozas
miatt vannak olyan cégek, akik
elektromos rasegitésl (pedelec)

teherkerékparokkal, cargo-tricik-
likkel oldjdk meg a belvarosi kéz-
besitést. A megoldéds tetszetds,
de tény, hogy az adott keriletek-
ben igy sikertlhet tovabb fokozni
a LEV-mikromobilitasi kdoszt.

Hosszabb tdvon ebben a szeg-
mensben is azzal kell szamolni,
hogy még a teljesen kdrnyezet-
bardt (tisztdn elektromos BEV
vagy hidrogén-tizel6anyagcellas
PHEV) jarmUvek Uzembe allitasa
sem oldja majd meg a zsufoltsag
jelentette gondokat koncent-
ralt rakodohelyek kijeldlése és
hasznalatuk ellenérzése nélkal.
A koncentracié felé mutat a tele-
pitett csomagautomatak és atve-
v6helyek szamanak ndvekedése,
vagy éppen a mobil dtaddépontok

megjelenése.

ENERGIA-MOBILITAS
INTEGRACIO A VAROSOKBAN

Az eddigi vizsgalatok eredményei
arra utalnak, hogy a nagyvarosok-
ban futé kéonnyU elektromos jar-
mUvek vagy a varosi logisztikaba
alkalmazott elektromos autodk
toltése meglehetdsen egyszerd,
infrastrukturalis fejlesztést nem
igényel. A pedelec-tricikliken
kozlekedd futdrok nem dllnak
le drdga munkaidében tolteni,
hiszen a lemerdlt akkumuldtort
néhany masodperc alatt ki tud-
jak cserélni a ndaluk levé tarta-
lékkal. Az elektromos furgonok
napi futdsteljesitményét pedig
béven fedezi az akkumulator-ka-
pacitas, igy ezeket a jarmuUveket
kényelmesen tudjak a telephe-
lyen, éjszaka télteni, vagyis nem
érdemes rugalmas rendszerekbe

integralni ket.

Annal nagyobb lehetéség viszont
a kozosséqi, illetve kozcélu forga-
lomban hasznélt elektromos jar-
mUvek rugalmas elldtédsa. A mar
emlitett Uj EU-szabdlyozési tervek
miatt ugyanis egyrészt gondos-
kodni kell arrél, hogy az alternativ
Uzemanyagként hasznalt elektro-
mos energia minél nagyobb ré-
sze szarmazzon megujulo forras-
bol, masrészt meg arrol is, hogy
ezeket a jarmUveket kdzvetetten
is be lehessen vonni az okos ha-
|6zatokra épUld  rugalmassagi
szolgdltatasokba. A varosi ener-
giastratégidk alapjan kuléndsen
az e-taxik, illetve a megosztott
és igényvezérelt elektromos jar-
mUvek toltési rendszerei tlnnek
ilyesmire alkalmasnak, megfelel$
koncentraltsag esetén.

Mindenesetre mar Budapesten is
érzékelheté az eurdpai nagyva-
rosok stratégiai |épéskényszere:
az ipari fogyasztds visszaesése
egyes korzeteikben az elektro-
mos terhelés csdkkenésével jar,
mig az elektromos jarmuUvek tol-
tése mashol Uj keresletet tdmaszt
a toltésre. Az energiaigények
valtozdsaval parhuzamosan a
megujuld, elsésorban PV-kapaci-
tasok terjedése szintén a varosi
villamosenergia-rendszerek és a
halézati elemek Ujratervezését
feltételezi, beleértve olyan loka-
lis rugalmassagi szolgaltatdsokat,
mint az EV-toltés és az akkumula-
toros energiatarolas. A méretgaz-
dasdgossadgot szem eldtt tartva
ezért rovid idén belll célszerl
lenne kidolgozni a varosi energia-

kdzdsségek koncepcidjat.



Aldas vagy atok, avagy az
e-mobilitas hatasa a
termeészetes és épitett
kornyezetre

BEVEZETES

A kozlekedés és a benne részt
vevék hatdssal vannak a kornye-
zetlnkre. Az e-mobilitds f& cél-
ja a fosszilis energiahordozéval
lecserélése

mukédd  jarmdvek

elektromos  meghajtdsira. Az
elektromossdgon, mint energia-
hordozén alapu tarsadalom nem
csak a kozlekedési eszkdzeinket
érinti, hanem egy mélyebb, a gon-
dolkozasmoédban végbement pa-
radigmavaltasboél nétt ki az elmult
évtizedben. A kdrnyezet megova-
sdnak tudatossdga huzoédik meg
a hattérben, és széles korre terjed
ki, beleértve példaul a fatlzelés
helyetti napelem alkalmazésat is.
Ennek a szemléletnek és igénynek
a kozlekedésben vald kifejez6-
dése az e-mobilitas. Ugyanakkor
a vdltozds, hogy a hagyomanyos
hajtést lecseréljuk elektromosra,
szintén hatast fejt ki életlnkre, ez
lehet dldas és atok is, mint minden,
aminek van elénye és hatranya
egyarant. Munkankban az elekt-
romos alapu kozlekedésre valtas

valoszinUsithetd kovetkezményeit

vizsgaljuk kornyezetink elemeire
vonatkozoan.

FOSSZILIS TUZELOANYAGOK
HATASA A KORNYEZETRE

Természetes kornyezetinket ele-
mekre oszthatjuk, mint talaj, viz,
levegd, élévilag, taj, amig szennye-
z6ként idetartozik a kdros anyagok
mellett a hémennyiség, a zaj és
a fény is. Mesterséges kornyeze-
tink épitett, ugyanakkor ennek
megdvasa hasonloképpen fontos,
mind az egyén, mind a kozdsség
szempontjabdl. Az drtalmak tobb
csoportjat is megkulonboztetjik,
ezért a csokkentésikre tett erd-
feszitéseink is mds-mas irdnyba
mutatnak. A kornyezeti elemeket
szennyezheti kozvetlendl egy, de
akar az 6sszes kozlekedési alagazat
is egyszerre.

A kozlekedésbdl eredd légszeny-
lehetnek (a)
karositok (példaul NOx, illékony

nyezék egészség-
szerves vegylletek), korom, Kkis-

méretl szalldéporok (Particulate

Matter, PM)), (b) klimavaltozast

SCHVAB ZOLTAN-TELEKESI TIBOR-DR. FOGLEIN KATALIN ANIKO

okozé tiveghazhatasu gazok (UHG;
pl. CO,, N,O, CHy), (c) 6zonbontdk
(fluorozott szénhidrogének) vagy
(d) savas esét okozok (NO,, SO,). A
talajt a vasuti kozlekedésbdl, mig
a vizet a hajézasbol szarmazé olaj
mérgezheti. A repUlésbdl szarma-
z6 NO, is 6zonbontd, ugyanakkor
a kibocsatott infrahangok rezgés-
be hozzak az élélények szerveit,
megzavarva azok mukodését. A
vizi élévilagot a szonarok ultra-
hangja veszélyezteti. A kozuti kdz-
lekedés  kdrosanyag-kibocsatdsa
egészséglnket fenyegeti, mig zaja
és az utak megvildgitdsa miatti
fényszennyezés a természetes bio-
ritmusunkat borithatja fel. A tdjat
az Uttestek, repUl&terek, kikotdk,
alagutak épitése viéltoztatja meg,
de a létrehozott mesterséges kor-
nyezet is veszélyben van. A savas
esék beton- és vaskorréziot okoz-
nak, mig a korom lerakédik a falak-
ra, befeketitve azt. A kibocsatott
NO, és SO, fotokémiai reakciodja-
ban kisméret( szalld por képzdédik
(PMy), amely a véraramba kerilve
féként léguti tineteket okoz, de

vérrogképzédéssel, érszdkilettel
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akar sziv- és érrendszeri betegsé-
geket, vagy demencidt is kivalthat.
A klimavéltozds kovetkezménye
a gyorsan valtozo, szélséséges
id6jaras, amely a legkulonfélébb
havaridkkal szembesiti a kataszt-
réfavédelem dolgozoit vildgszer-
te, az aszdly okozta erd6tiztdl a
hurrikdnok, heves esézések kovet-
keztében létrejové aradasig, fold-
csuszamlasig, illetve a melegedés
okozta jégsapkak, gleccserek felol-
vaddsa miatti tengerszint-emelke-
désig.

NEMZETKOZI KITEKINTES ES A
HAZAI HELYZET

Az ENSZ 1992-ben készitette el
az Eghajlatvaltozasi keretegyez-
ményt, amelyet id6rél idére fe-
Ujabb, egyre
szigorodd klimavédelmi célokat

lUlvizsgalnak és

fogalmaznak meg. A legszélesebb
korben ismert Parizsi Megallapo-
dast 2015-ben irtdk ald, és 195
orszag ratifikdlta. Jelenleg a glo-
balis atlaghémérséklet emelkedé-
se 0,2 C°/évtized sebességnél jar
és Osszességében meghaladta az
1 C°-ot az iparosodas elétti szint-
hez képest. A Parizsi Megallapo-
déds 2030-ig harmas éghajlat- és
energiapolitikai  célokat kitdzott
ki. Magyarorszagon a klimavéde-
lemrél szold torvény 2020. évben
l[épett hatdlyba (2020. évi XLIV.
torvény) és megallapitotta, hogy
,a klimavaltozas és a mind gyako-
ribba, intenzivebbé vald szélsésé-
ges iddjarasi jelenségek napjaink
legfontosabb kihivédsai kozé tar-
toznak”. Hazdnk vallalta, hogy az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasat
legaldbb 40%-kal csokkenti 2030-
ig az 1990. évihez képest; 2030-at
kovetden a végsé energiafelhasz-
nalds 2005. évi szintet meghaladdé

novekedése esetén a ndvekményt
kizdrodlag karbonsemleges ener-
giaforrdsbol biztositja; a bruttod
végsd energiafogyasztasban leg-
aldbb 21%-0s megujuld energia-
forrds-részaranyt ér el a 2030. évig;
2050-re eléri a teljes klimasemle-
gességet, azaz az Uveghdazhata-
su gazok még fennmaradd hazai
valamint

kibocsatasa, elnyelése

2050-re egyensulyba kerdl.

E-MOBILITAS HATASA AZ
UHG-KIBOCSATASRA

Az e-mobilitas elénye, hogy a jar-
munek nincs szennyezdanyag-ki-
bocsatésa a helyszinen, ugyan-
akkor az elektromos energia
el6dllitdsa sordn keletkezd karos
anyagok nagymértékben fligge-
nek az adott orszag energiamixé-

nek dsszetételétdl.

23%-kal csdkkent 1990 ota, azon-
ban a kozlekedésé dsszességében
17%-kal nétt. Megallapithato, hogy
bar a Parizsi Egyezmény célértéke-
it az orszdgok nemzetenként ku-
|6nbdz6 mértékd vallaldsai adjak, a
torekvésnek mégis globdlis hatédsa
van. Megfelelé mérték( cselekvés
nélkdl (with existing measures,
WEM) a klimavaltozds hamarosan
megallithatatlannd valik. A jelen-
legi cselekvési tervekkel 3-4 C°
globalis  atlaghémérséklet-emel-
kedésre van kilatas (1. adbra), ami
visszafordithatatlan  valtozasok-
hoz vezethet. Ezért az Eurdpai
Uniod és Magyarorszag is torekszik
a megegyezésben meghataro-
zott célokndl nagyobb mértéku
zolditésre, védve a kornyezet ele-
meit és az emberiséget. Hatéko-
nyabb cselekvési palyat valasztva

(with additional measures, WAM)
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1. dbra — Tervezett CO,-kibocsdtds [1]

Az energia el8allitdésa a tU-
zeldanyag felhasznaldsa szerint le-
het fekete (szénbdl), sziirke (fosz-
szilisbol, UHG-kibocsatassal) kék
(fosszilisbol, UHG-kibocsatas nél-
kul) és zéld (megujuld forrdsbol).

Eurépaban az UHG-k kibocsatasa

tobbféle
dési és technoldgiai megoldas-

fenntarthatd  kozleke-
ra tdmaszkodhatunk, példaul az
energiahatékonysdg és az energia-
tarold kapacitdsok novelése, a ka-
rosanyag-kibocsatas csokkentése,
az alternativ izemanyagok aranya-



nak ndvelése, az elektromos ener-
gia alapu tarsadalom kiépitése, a
levegé tisztan tartdsanak eldtérbe
helyezése és a lehetd legnagyobb
mennyiségU viz itthon tartdsa az
aszaly ellensulyozasara.

JEDLIK ANYOS TERV ES
CSELEKVESI KIEGESZITESE

Kormanyunk 3atfogd e-mobilita-
si stratégiat tervezett 2015-ben a
Pdrizsi Megallapodds ratifikalasa
utan. A Jedlik Anyos Terv és annak
Cselekvési kiegészitése széleskorl-
en mérte fel a zoldités lehetséges
utvonalait a hazai kutatas-fejlesz-
tési potencialra alapozva, a dekar-
bonizacids, zérd emisszios tech-
nolégidktol, elektromos jarmUvek
és hajtaslanc kidolgozasatdél a ta-
mogatd jogszabalyi kdrnyezeten,
az alapinfrastruktlra tervezésén
és kiépitésén, a mintaprojektek
szervezésén at a tesztpalya kiépi-
téséig. Megvaldsulds esetén csok-
ken a kdrosanyag-kibocsatas és a
kornyezet terhelése, bevezetésre
kertlnek a kifejlesztett innovacios
technolégidk és modernizalodik a
kdzdsségi (varosi és elévarosi) kdz-
lekedés.

A Jedlik Anyos Tervhez vertikalis
irdnyban kapcsolddnak az elekt-
romos aram termelésével és fel-
hasznalasaval kapcsolatos ipari és
szolgéltatdi rendszerek. A hazai
villamosenergia-termelésének z6l-
ditése egyUtt jar a modernizalas-
sal, és a fogyasztéi helyhez ko-
zeli, decentralizadlt el&allitassal.
Az agro-photovoltaikus (PV, APV)
kiépités és az akkumulatorokban
tarolds a mezégazdasag és az ipar
szamara is elésegiti a hatékony
felhasznalast, idében esetlegesen
elvdlasztva a keletkezéstél. A ta-

VAROSI KOZLEKEDES 2021. 2. szam

mogato jogszabalyi kornyezet le-
hetévé teszi a jarmdipar szamara
azinnovaciok bevezetését és az al-
katrészek el6allitasat hazai kornye-
zetben, roviditve igy a beszallitoi
lancot. A jarmUlkereskedelem on-
line irdnyba mozdult el a jarvany
ideje alatt, meger&sitve az auto-
szalonok szamdnak csokkend ten-
dencidjat. Az online kapcsolddas
a fedélzeti rendszerekben is meg-
jelenik, az e-mobilitas elterjedése
maga utdn vonja az egyre maga-
sabb szintl onvezetd (0-5 szint;
Society of Automotive Engineers,
SAE), autondm irdnyitasu (Advan-
ced Driver-Assistance Systems,
ADAS) jarmlvek szamanak nove-
kedését,amelyek a halézat tovabbi
decentralizaldsat és az elektromos
energia tarolasanak lehet&ségét
biztositjdk az okostdltésl megol-
désokkal. A Jedlik Anyos Tervben
horizontélisan kapcsolddnak 6ssze
az e-taxi és autdbmegoszté szolgal-
tatdsok az okos varosok intelligens
kozlekedésével és a villamos ener-
gia decentralizalt, elektromos jar-
mUvekben torténd téroldsaval (Ve-
hicle to Grid, V2G), amely lehetévé
teszi az energia termelésének, ta-
roldsanak és felhasznaldsanak tér-
beli és idébeli szétvdlasztasat. A
z6ldités masik irdnya a hidrogén
alapu, tizeldanyag-cellas kozleke-
dés, amely szintén az elektromos
fedélzeti rendszerek elterjedését
eredményezi, ugyanakkor mind
a hidrogén, mind az elektromos
aram kizarélag akkor képes zoldi-
tési célokat szolgalni, ha megujuld
forrdsbol szarmazik.

KORNYEZETI ELEMEK
KAROSITASANAK MEROSZAMAI

Elsé Osszesité mérdszamunk, ha a
jarmuavek életciklus-elemzésében

a fenntarthat¢ fejlédés szempont-
jabol a kezdéponttél a végpontig
vesszik figyelembe a hatéténye-
z8ket. Egy hagyomanyos személy-
gépjarmU anyagfelhasznalasa a
teljes életciklusa sordn a gyartastol
az Ujrahasznositdsig kb. 46 g/km
CO, kibocséatéssal jar, amig ugyan-
ezen tipus Plug-in hibrid esetében
62, a teljesen elektromos valtozat-
ban 64 g/km. A teljes energia-fel-
haszndldsa a jarmd élete sordn a
forrastol a tankig és a tanktdl a ke-
rekekig a hagyoményos jarmd ese-
tén 200 g/km. A megujulé energia
felhasznalasaval a Plug-in hibrid
120, mig a tisztan elektromos
minddsszesen 10 g/km CO, kibo-
csatast okoz, zold aramot feltéte-
lezve forrasként. A hagyomanyos
jarm{ anyag- és energiafelhasz-
nalasat életciklusa folyaman
100%-nak tekintve a zoldaramu
plug-in 25%-kal, mfig a zéldaramu
elektromos valtozat 70%-kal ke-
vesebb CO,-t termel. Elektromos
jarmuvel szirke dram esetén ez a
nyereség 15%. A szénalapu, fekete
adram esetében 20%-os plusz CO,
kibocsatas-novekedéssel  sziksé-

ges szamolnunk [2].

Mésodik 6sszegzé mérdszamunk
lehet a Tulfogyasztds Napjanak
évenként meghatdrozott datuma.
A kutaték szamoljdk a természe-
tes Ujratermel6dés és a tényleges
fogyasztas aranyossagi jellemzdje-
ként mind globalisan, mind orsza-
gokra lebontva, figyelmeztetésiil,
hogy a kornyezeti elemek, termé-
szeti kincseink, mint er6forrasok,
kimertlhetnek. Minél hamarabb
jon el egy évben ez a nap, annal
tobbet él fel az emberiség a jovo
generacio eréforrasaibol az év hat-
ralevé részében. 1970-ben még
december végére esett, azaz az
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emberiség megkodzelitéleg ugyan-
annyi forrast hasznalt fel, mint
amennyit a Fold képes volt egy év
alatt megtermelni. 2019-ben mar
csakjulius 29-éig tartottak kiaz egy
évre jutd erdéforrasok. Azonban a
koronavirus miatti fogyasztascsok-
kenés 2020-ban 3 héttel késébbre,
augusztus 22-ére csusztatta vissza
a globalis ddtumot. Hazank sajnos
a 2020. tavaszi ledlldsa ellenére
is csak megtartani volt képes a
sajat, egyébként is nagyon korai
datumat, 2019. és 2020. években
is junius 14-re elfogyasztottuk az
orszagunkban egy év alatt meg-
termelhetd eréforrasokat [3].

KORNYEZETI ELEMEK ES AZ
E-MOBILITAS

A 2020. tavaszi leallas a kozlekedés
Osszes aldgazatat forgalomcsokke-
néssel érintette. Ennek kovetkez-
tében redukdlédott a kozlekedés-
bdl eredd karosanyag-kibocsatas,
ami hazédnkban féként az NO, és

mon kovethetd (2. dbra).

Magyarorszadg foldrajzi elhelyez-
kedése kovetkeztében a levegd

tisztuldsahoz erbsen szeles-esds
id&jaras szikséges, amely ké-
pes kifujni, kimosni a légkorbdl a
Karpat-medencében megrekedt
szennyezdanyagokat. A szél és
az esd elmaradésa esetén a kibo-
csatott kdros anyag hosszu ideig
megmarad orszagunk légterében.
Ezért torténhetett meg, hogy a
tavaszi ledllas alatt az id&jarésra
korrigélt és a lakossaggal sulyo-
zott NOy-koncentracié hazankban
minddsszesen 19%-kal csdkkent a
ledllds idején az eldzd évihez ké-
pest, amig az eurdpai dtlagcsokke-
nés ennek koézel dupldja, 37% volt.
Megéllapithaté az is, hogy a PMjq
koncentracidja ugyanezen id6-
szakra vonatkozdan a Karpat-me-
dencebeli elhelyezkedés miatt
Magyarorszdgon 3%-kal nétt, mig
Eurdpaban visszaesett, atlagosan
12%-kal. Sajnalatos tény, hogy hi-
adba csokkentjuk rovid idére a ki-
bocsatast, ha a taj, mint kdrnyezeti
elem, megakadalyozza a tisztulast.
Amit kibocsatunk, az hosszu
ideig veliink marad. Ezért lenne
annyira fontos orszagunk szaméra
az e-mobilitds, mert hosszy tavon
csak ez biztositja a karosanyag-ki-

bocsatas csokkentését.

Wisthercameched and population-meiphted values
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2.dbra - NO, és PM,, koncentrdcicjdnak vdltozdsa a 2020. tavaszi lezdrds kvetkeztében [4, 5]

Az e-mobilitds kihat a kozlekedés
mind a 4 aldgazatara. A vasut altal
szennyezett talaj megtisztitdsa és
a taj rekultivéldsa tetemes kolt-
séggel jar. A villamositott vonalak
nagymeértékben csokkentik ezt az
anyagi és kornyezeti terhet. A nap
energidjanak felhasznalasa orsza-
gunk klimastratégidjanak egyik
pillére, ugyanakkor van még sok-
féle lehetéség a napelemes rend-
szerek felhasznéldsara, amelyek
hatékony térhaszndlat esetén
az energiatermelés mellett termé-
nyeket, vagy plusz terlletet is szol-
galtatnak. Fontos megemlitentnk
a Magyarorszagon kifejlesztett te-
técserepek mellett a szintén hazai
fejlesztésl napelemes térkdveket
(Platio), amelyeket mar kikotékben
is alkalmaznak, de az autopalyak is
lefedheték napelemekkel, vagy a
jarmuvek is kapnak szolar boritast.
A napelem paneleket el lehet he-
lyezni a foldon és a mezdgazdasdg
is haszndl rendszeresen fdliasat-
rakat, hogy megvédje a névénye-
ket a kozvetlen napsugarzastol,
ugyanakkor ezek mara elavult
technolégianak szamitanak. A mo-
dern agrofotovoltaikus (APV) rend-
szerek kombinaljdk a napelem-pa-
neleket a ndévénytermesztéssel és
az Uveghdzakkal (Smartkas). Ki-
hasznaljdk a teret, ahol egyszerre
torténik az energia termelése és a
mezdgazdasagi termények eldalli-
tésa. A panelek védenek a kdzvet-
len napsugéarzastol és csokkentik
a parolgasi veszteséget. Ha két
hektar tertletink van és az egyi-
ken energiat termellnk, a masikon
terményeket, akkor 100 + 100 =
200%-ot vagyunk képesek elérni.
Azonban ha két hektdrra egyide-
jlleg telepitink napelemeket és
Ultetink terményeket egylttesen,
akkor terménytél fliggéen, a buza
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3. dbra - Hajézds kdrosanyag-kibocsdtdsdnak felh6képzé szerepe [6, 7]

esetén 320%-os, mig a burgonyara
és a napelem-panelekre egyutte-
sen vonatkoztatva 372%-0s termé-
satlaggal kalkulalhatunk. Az APV
tehdt az Uj vardzs-szo.

Az e-mobilitds a hajézésban is
egyre inkdbb teret nyer. Ezt a fo-
lyamatot el8segiti, hogy 2020-tél a
bunkerolaj kéntartalmat a 3,5%-0s
értékrol csokkentve 0,5%-ban ma-
ximalta az International Maritime
Organization (IMO). Ez az intéz-
kedés jelentdsen megdragitotta
az Uzemanyagot, és redlisabb al-
ternativavad tette az elektromos,
illetve tlzel6anyag-cellds hajomo-
torokat. A vizi kozlekedés legna-
gyobb problémadja az olajszennye-
zés. Ez szarmazhat vizi balesetbdl,
de adodik a hajo gépterein athala-
do, kulonféle olajtartalmu folyadé-
kokat szallitd csévezetékek tomi-
tetlenségei miatti szivargasbol is.
A hivatalos szabdlyozas szerint az
olajos fenékvizet még olajtalanitas
utan is tilos a folyoba engedni. Ez
a probléma megszUinik az elektro-
mos hajomotor alkalmazéasaval. A
hajok altal kibocsatott NOx és SO,
kémiai reakciéban PM; 5 szennye-
z8anyagga képes alakulni, amely-

nek fellletén adszorbedlodik a
vizpéra, igy a hajézdsnak fontos
szerepe van a felhéképzédésben.

AEROSZOL NELKUL NINCS ESO

2020 tavaszan, madrcius elsd fe-
lében még a sokéves atlag felet-
ti mennyiségld csapadék hullott
orszagunkban, azonban marcius
masodik felétél aszalyos idéjaras
kovetkezett, a csapadék meny-
nyisége joval elmaradt a sokévi
atlagtél.  Visszagondolva a vizi
NOx és

PM; s csapadékképzd szerepére,

kozlekedésnél emlitett

elmondhatjuk, hogy az elektromo-

bilitds legnagyobb hatrdnya, ami
az elénye, a tiszta, kdrosanyag- és
aeroszol-mentes levegd. Ha nincs
részecske, aminek a feltletére kon-
denzdlddhat a péra, akkor nem
fog esni az esé. Ha nincs aeroszol,
nincs esé!

Es ez az egész vildgra igaz volt
2020 tavaszan. Ha a Duna vizgyUj-
t6 terlletein a kozlekedés ledlldsa
miatt csokken a kisméretl részecs-
kék koncentracidja a levegében,
fgy nem esik az esd, akkor csdkken
a Duna vizhozama is. Az e-mobili-
tas kovetkezménye a jovére nézve
a kevesebb esd mellett a folyok ke-
vesebb vizhozama lesz. Ugyanak-
kor a kozlekedés meginduldséaval
eltolédva, nydron a megszokottnal
tobb esé esett a vizgyUjté terlle-
ten, igy a Dundan 2020 augusztusa-
ban szokatlan drhulldm vonult le.

AZ E-MOBILITAS ELONYEI ES
HATRANYAI

Az elektromobilitds a tiszta, ener-
giahatékony és okos kozlekedés
korat hozza el, biztonsagban érez-
heti magdt minden résztvevd. Az
e-mobilitds aldasa sok szinten je-
lentkezik. Az okos varosokban a

4. dbra - 2020 tavaszdn hullott csapadék mennyisége [8]
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halézat lehetévé teszi a dolgok
internethez kapcsolédasat (loT In-
ternet of Things). Az 6sszefliggd,
mesterséges intelligencia altal ve-
zérelt és optimalizalt rendszerek-
ben javul a kozlekedés-biztonsag,
hatékonyabb a kozlekedés szerve-
zése, az energia- és az anyagfel-
hasznalas. A karosanyag-kibocsa-
téds csokkentése a klimastratégia
eleme, amely dnvezetd, autondm
elektromos jarmuUveken alapul. Az
els¢ szinten a jarmd meg tudta
mondani, hogy hol van (GPS), mig
a masodik szinten azt is el tudja
mondani, hogy milyen allapotban
van (On Board Diagnistic, OBD).
Jelenlegi fejlettségi szinten képes
beazonositani a kozlekedés tob-
bi résztvevgjét (ADAS, dnvezetés
3-4. szint/SAE). Az okos varosok-
ban az egymadssal kommunikalo
kozlekedési eszkdzdk azt is fogjak
tudni, hogy a masik jarmd milyen
dllapotban van, azaz szikséges-e
veszélyre felkészulni, vagy hol van
szabad parkolohely.

Az e-mobilitds 4atka, hogy nem
lehet egyszerre  mindenkinek
megfelelni. Az automatizaltsdg

magasabb foka beszUkiti a mun-

Forras:

kaerépiacot, a robotok szinte
mindent képesek, vagy képesek
lesznek elvégezni. A jévé munka-
véllaldja informatikus, kilonbozé
szint( tudéssal, vagy olyan szak-
maja van, ami lehet, hogy ma még
nem is létezik. Az e-mobilitas Ujfaj-
ta igényeket hoz a mindennapok-
ba, ugyanakkor a tisztabb levegé,
mint emlitettik kevesebb esét fog
jelenteni, és a folydkban kevesebb
vizet. A megoldas az innovacié és
a felkészilés a jové kihfvasaira. A
munkaerépiacra  informatikusok
képzése tobb szinten, a kdzleke-
désben az aktudlis legUjabb és
legjobb technolégidk, gyakorlatok
atvétele segithet. Az e-mobilitas
gyerekcipdben jar, hidba szeret-
nénk megtanitani haldszni, még
nem birnd el a halot. Etetni szik-
séges halakkal, hogy felnéhessen,
megerdsddhessen, aztan  kiké-
pezni professzionalis haldsznak. A
valésdgban ez az dllam altal nyuj-
tott nagyfoku tdmogatast jelenti,
amelynek példdja az elektromos
autodk vasarlasédnak részbeni finan-

szirozasa.

A kornyezeti elemek szennyezett-
sége csokkennifog, de a viz meny-

nyisége is, ezért a viz poétlasara
mar most szUkséges elkezdeni ké-
szUIni. A klimavaltozds Magyaror-
szadgot az aszalyos, sivatagosodo,
szélséséges idgjarassal rendelkezd
orszagok felé sodorja, igy a legfon-
tosabb teendénk minél hamarabb
megkezdeni a viz orszaghatarokon
belll tartdsat. Erre sokféle lehet6-
ség kinadlkozik, az arviztarozék épi-
tésétdl a falltetésen 4t, a parolgas
tisztitott
szennyviz hasznositdsdig, vagy a

megakadalyozdsaig, a
csatornarendszerek  kiépitéséig.
A masik lehetéség az arnyékolas
napelemekkel vagy fényvisszaverd
felUletek novelése fehérre festett
megalldkkal, sinekkel. A paletta
széles, aki szeretne, az taldl meg-
oldast kicsiben és nagy Iéptékben
egyarant.

[1] https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/greenhouse-gas-emission-trend-projections

[2] https://www.researchgate.net/figure/Range-of-life---cycle-CO2-emissions-for-different-vehicle-and-fuel-types_

fig2_323337330

[3] https://ng.24.hu/fold/2020/08/22/merseklodott-a-tulfogyasztas-2020-ban/

[4] https://www.interregeurope.eu/fileadmin/user_upload/tx_tevprojects/library/file_1602583463.pdf

[5] https://energyandcleanair.org/wp/wp-content/uploads/2020/04/CREA-Europe-COVID-impacts.pdf

[6] https://earthobservatory.nasa.gov/features/Aerosols/page4.php

[7] https://science.sciencemag.org/content/371/6528/477.3?rss=1

[8] https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/eghajlati_visszatekinto/elmult_evszakok_idojarasa/
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Klima és kozlekedés

Ujpesten

PERNECZKY LASZLO

A klimavaltozas elkeriilhetetlen, Ujpest pedig a klimavaltozas hatésaira felkésziils, jol alkalmazko-

do, az eréforrasok igényeit, valamint azok szennyezését is mérsékld, zold és élhetd varos igyekszik

lenni. A keruleti klimastratégia és intézkedési terv e torekvés kereteit hatdrozza meg - kozlekedési

szempontbdl is.

A kerllet Uveghdzhatdsu gazki-
bocsatasanak kozel 4/5-ét a job-
bara lakossagi dram-, foldgaz- és
tdvhoé-energiafelhasznalas okoz-
za. A kdzlekedés részaranya azon-
ban szintén jelentés Ujpesten:
20%-0s mértékld évente, vagy-
is mintegy 351 ezer tonna CO,
egyenértékbdl kdzel 70 ezer ton-
na a jarmuUvek kibocsatasa.

150 kilométer
hosszU az Uthaldzat, amibdl a f6-

Ujpesten kozel
varosi dnkormanyzat 25 kilomé-
tert kezel. A globdlis problémak
helyi lecsapddésa egyértelmlen
latszik Ujpesten. Elmondhato,
hogy Ujpest féutjai telitettek a
hétkdznapi csucsidében, a kert-
varosi és lakotelepi Uthalézatot
pedig végképp nem ekkora ter-
helésre és &tmendé forgalomra
tervezték. A parkolads is allando
és sulyosbodo gond. A kerulet fe-
lét kitevs, majd 50 éve tervezett
lakotelepeken nem  szamoltak
azzal, hogy majd minden csa-
ladnak egy vagy két autdja lesz.

Ujpest-kdzpont kdrnyékén szin-

te dllandé a 120-130 szazalékos
parkolasi tulterhelés, de a kertva-
rosokban is minden utca mindkét
oldaldn végig autdk allnak a csa-
lddi hazak eldtt. Ennek oka, hogy
az agglomerdaciébdl Budapestre
érkez6é forgalom mintegy P+R
parkolénak hasznalja a kerdlet
utcait.

A kerllet négy hatdra: északon
az M0-3s korgylrd és a Megyeri
hid, a forgalmas vaci vasutvonal
vaganyai keleten, az esztergomi
vasut és hidja délen, mig a Duna
nyugaton. Az észak-déli féutakra
naponta zudul rd az agglomera-
cié — Dunakeszi, God, Fot — gép-
(Vaci,
Kulsé Szilagyi, Istvan ut és Pozso-

jarmUforgalma Megyeri,
nyi utca). A Dundra merdleges két
belsé féut pedig beszorul a Duna
és a vasUt kozé (Foti és Arpad
ut). Angyalfold felé négy ponton
lehet &tjutni a vasuton keresz-
tal, ami megfelelé szamu kap-
csolatot ad e harom kilométeres
szakaszon, viszont a haromszor
hosszabb véci vonalszakaszra is

csak négy atjard jut, amibdl kettd
szintbeni keresztez6dés, igy a vas-
uti sorompd torlddast okoz. Lega-
labb két Uj atkelére lenne szlkség
még a XV. kertlet irdnyédba.

~AKI UTAT VET, AUTOT ARAT!”

Az nyilvanvalo, hogy a kerllet-
ben mar nincs hely tdbb auténak.
A kals6é Vaci Ut esetleges széle-
sitése vagy a Dunakeszi felé ter-
vezett intermoddalis csomodpont
sem ,vezetné el” az autdforgal-
mat - épp ellenkezbleg: bevezet-
né! Nem véletlen, hogy az Ujpesti
intermodalis csomdépont fé6 par-
toléja Dunakeszi. Ez a “toljuk at a
problémat a szomszéd telepUlés-
re, kerdletre” szemlélet tapasztal-
haté mindenhol.

Epp ezért érdemes az Aquincu-
mi hid lehetéségét is megvitatni,
kalonos figyelemmel arra, hogy
a hid két végérdl hova iranyulna
a forgalom. Obudan a Pok utca
mentén lenne bekdtéut a 10-es
utig, Ujpesten pedig a Madridi
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utca felé lenne kozuti kapcsolat
egészen az M3-as Ut bevezetd sza-
kaszdig. Magérol a hidrol csak akkor
kellene beszélni, ha el&szor elké-
szllne a tdbbsavos Kdrvasut-korut.
A korutra vonatkozo elképzelés a
Budapesti Mobilitédsi Terv (BMT)
2030-ban is megtalalhato.

Félé azonban, hogy a korut a
BMT 2030-ban szerepld formé-
ban nem fog elkészilni, ahogy az
Elem utca-Szerencs utcai sorom-
poé tulterheltségét mérséklé Kor-
vasut sor—Mardidi utcai fellljaro
sincs még napirenden. Ha ezek
a haldzati elemek nem épilnek
meg, akkor az Aquincumi hid csak
még nagyobb dugdét fog okozni.

Kényelmesebb lesz autéval jarni?
Akkor tobben fognak autoval jar-
ni. Az eddigi tapasztalatok alap-
jdn az Uj utat par honap alatt Uj
auték népesitik majd be. Vonattal,
gyalog és kerékparral mar most is
at lehet jutni a vasuti hidon, ezek
az eszkdzok pedig nem novelik a
dugot. A dontéshozoknak itt ha-
tarozott dontést kell hozni, és ne-
met mondani a forgalomnodveld
beruhazasra.

Tény az is, hogy az autéforgalom
csillapitdsat, mérséklését valoja-
ban nem szolgaljak a kozutfejlesz-
tések, ahogy a parkoldsi gondok
enyhitésére sincs igazan mod és
hely. Ujpest-varoskapunal, Rakos-

palota-Ujpest vasutallomasnal és
Kédposztasmegyeren lehetne s,
kellene is P+R kapacitasokat kiépi-
teni. lgaz, ez inkdbb a belvarosbdl
kiszoruld és az agglomeraciobodl
benyomulé autésoknak lenne fon-
tos, nem a helyieknek. S6t a helyi-
ek életét még jobban megnehezi-
tené, példaul a légszennyezettség
névekedése miatt.

Egy fizet6 parkoldsi rendszer is
inkdbb csak sarcolnd, de nem
igazédn ,forgatna” a kulvarosban
parkold autdkat. A keruleti jarma-
veknek ettél még nem lesz tdébb
és jobb parkoléja a lakéhazak ko-
zelében. Mondjuk ki nyfltan: nem

csak a belvéros, de Ujpest is meg-




telt! A hosszu tavu cél, hogy az
autdsok minél kijjebb parkoljanak
jarmuveikkel, és a velUk kozleke-
dék minél hamarabb szalljanak
at kozosségi kozlekedésre. Ezt a
célt szolgaljdk az agglomeracios
vasuti parkoldhelyek, de az a leg-
jobb, ha a kocsi teljesen otthon
marad.

A PESTI AMSZTERDAM

Ujpest kivaléan kerékpérozha-
to kerulet, mivel Iényegében sik
terllet és a tulzsufolt tobbsavos
féutak mellett kivédldan kerékpéa-

rozhatd mellékutak is adottak.

Eszak-dél sugariranyban ilyen az
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Attila és Bajza utca, illetve a Szil-
agyi ut—Berlini utcai kerékparuton
is jol lehet haladni. HUr-irdnyban
pedig a Foti Uton, a Gorgey Artur
utcan és a Tél utcan is van kerék-
paros sav. lgaz, a vonalvezetés
és a keresztez6dések nem min-
denhol sikertltek tokéletesen,
de tegylk hozza: nem is kerékpa-
ros sztradakra van szikség, ahol
szaguldozni lehet a bringdkkal!
Féleg nem gyalogosokkal meg-
osztott, vagyis balesetveszélyes
kerékparutakon!
Kerékparosbarat zénadkra van
szUkség, csillapitott gépjarmufor-
galommal, fekvérendérok helyett

,avegnyak szUkitésekkel”, kerék-
parral atjarhatd, de autdk sza-
mara egyirdnyu vagy zsakutcakkal
— amelyeken ,nem géperdvel” ké-
nyelmesen lehet kozlekedni mind-
kétirdnyban (I&sd: Attila vagy Klara
utca). A kerlletben megvalosuld
VEKOP- és Eurovelo-fejlesztések
lényegében a mindenkinek biz-
tonsagos, nem pedig az aranytala-
nul gyors kerékparozast célozzak.

A kerllet még nincs kelléen el-
latva kerékpartamaszokkal, és a
vasuti vagy BKK-csomodpontokon
sincs még olyan biztonsagos ke-
rékparparkold zéona, mint példaul
a holland vérosokban. Zardjel-
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ben: Ujpesten is feltlntek az elsé
autoémegosztd szolgaltatasok és
bérelhetd elektromos rollerek is.
Az e-rollerekkel - most még -
sokaknak bosszusaga van, mivel
szanaszét hevernek kerUletszerte,
és hasznaloik sem kozlekednek
mindig szabalyosan. Mégis, eme
UjszerU utazdsi eszkdzdk népsze-
risége és kihasznaltsdga is né
majd — mar csak kulturalt dokko-
l6allomasok vagy e-roller tarolék
kellenének.

Ujpest kozlekedési jovoképének
egyszerlien fogalmazva olyannak
kell lennie, hogy a gyerekeket
nyugodtan el lehessen engedni
gyalog, biciklivel vagy villamos-
sal iskolaba. Ugy kell kialakitani a
gyalogos-kerékparos zéndkat és a
kozosségi kdzlekedési csomdpon-
tokat, hogy 6ndlléan is biztonsa-
gosan tudjik azokat a gyermekek
hasznalni. Mint akdr 20-30 éve,
amikor — a mai tapasztalatokkal
szemben - nem volt csucsforga-
lom reggel 7 és 9 6ra kdzott ami-
att, mert az iskola kapujaig visszuk
autoval a tanuldkat! Akkoriban
mindenki elindult idében, esében
esernyével, télen kabatban-sap-
kdban - és beért az iskolaba. Bi-
zonyos értelemben a ,Bringdzz
a Munkdba!” (BAM) kampany is
ezt az egyszerd, mindennapos él-
ményt igyekszik Ujra a kampany-
hoz csatlakozdkkal felismertetni.

KOZOSSEGI KOZLEKEDES:
~REGIVE UJITANDO”

A tucatnyi Ujpesti villamosvonal-
bol méra csak egy maradt: a 12-
14-es villamos vagéanyait és meg-
allohelyeit korszerUsitették, az

itt kozlekedd Tatra-villamosokon

mar lehetséges a kerékparszalli-
tas, hétvégén pedig mar CAF-vil-
lamosok is kdzlekednek.
Az autobuszhadlézat a févaros
egészére jellemz6é maédon Ujpest
egészét lefedi, a menetrend is
megfeleld. Leginkdbb az autdbusz
jarmlpark  korszerlsitése, mé-
ret-optimalizalasa, esetleg elektro-
mos hajtasra atallitdsa lehet a cél.

Evtizedes igéret és tartozads az
északi szakaszan nemrég feldji-
tott M3-as metré Kdposztasme-
gyerig torténd tovabbvezetése. A
kiviteli tervezés szakaszaba |épett
a metréépités, a Rakospalota-Uj-
pest vasUtdlloméasnal felszinre
bukkano és a leendd Kaposztas-
megyer—Dunakeszi intermodalis
csomopontig kiépitendd metro.
Z6ld szempontbdl jo hir, hogy a
leendd metronyomvonal a vasuti
sinekhez kozelebb halad majd és
fgy egy nagyobb parkos terllet
alakulhat ki a kdposztdsmegyeri
metrovégallomas kornyékén, s
nem egy tulépitett irodavaros.

De ez még legaldbb annyira a
jové zenéje, mint maga a kdposz-
tdsmegyeri intermodalis csomo-
pont. Pedig az is &riasi elérelépés
lenne, ha a Nyugati palyaudvarig
tarté vonat is megallna ,Kdpme-
gyeren” — ahogy az a Budapesti
Agglomeracios Vasuti Stratégi-
dban (BAVS) is szerepel. Végre
megvaldsulhatna Rakospalo-
ta-Ujpest és Istvantelek megallo-
helyek ,régivé Ujitasa” is — vagyis
a szép mlemlék jelleget megtar-
té modernizaldsa is. Fontos az
is, hogy nem vasut vagy metro,
hanem vasut ES metr6 lenne az
igazi, ha mar menni kell!

FEJLODES, AXIOMAK ES
EVIDENCIAK NELKUL

HOGYAN juthatunk A-bdél B-be? -
tesszik fel magunknak nap, mint
nap a kérdést — legyen szd egy
probléma megoldéasarél, mun-
ka- vagy csaladdi tgyekrél, vagy a
520 szoros értelmében vett kdzle-
kedés-tervezésrél. Utak, modok,
variaciok, lehetéségek... Amit
viszont gyakran nem teszink fel
kérdésként, hogy MIERT is kell el-

jutni A-bol B-be?

A fejleszték szaméara sokszor ma-
gatol értetédd és megkérddje-
lezhetetlen, hogy példaul KELL
az Aquincumi hid. Akkor is kell,
ha Ujpest-varoskapunal a Léwy
|zsédk u. 4. és Bocskai utca 5. alatti
hdzak harmadik emeletének ma-
gassdgaban lesz a Korvasut sori
négysavos bekotéut és a Temes-
vari utcanal a lehajté. ,Kell” akkor
is, ha a Vaci utat és az Arpad utat
mar nem lehet hova bdviteni. Par
éve még az ,Arpad Ut humaniza-
ldsa” terv szell®s jardakat, fakat és
kellemes teraszos-kitl&s sétdnyt
dlmodott az Arpad utra, nem egy
Uj hid extra forgalmat. Tegyuk fel
a kérdést: Ujpestnek van beleszo-
lasa a dontésbe? Az érintett lakdk
véleményét kikérik, figyelembe
veszik?

Egy klimastratégia vagy varosi
jovékép a jelen adottsagaibdl in-
dul ki, de hangsulyosan keresi a
valaszt a ,miért"-ekre is, nem csak
a ,hogyan”-okra — illetve a valod-
di szikségleteket keresi a ,meg-
szokott szolgaltatas”-ok mogott.
Kedvenc példdm Amszterdam
reptlétere, amely nem villany-
kortéket és armaturdkat vasarol,



hanem ,fény-szolgaltatast”. Igy
a repUl6tér kivilagitasaért felelds
cég abban érdekelt, hogy jo mi-
néségl, energiahatékony és tar-
tos vildgitotesteket szereljen fel -
nem pedig abban, hogy gyakran
cserélni kelljen a villanykortéket!
Hasonldképp, az emberek sokaig
adathordoz¢ térgyakat vasaroltak
egy film vagy zene kedvéért — de
a streaming kordban mar a ,fel-
hé"-bél is megkaphatjuk a széra-
kozast DVD, CD lemez és lejatszo
Jhardware” nélkdl is.

A kozlekedés

drasztikusan csokkentheté a mo-

tekintetében s

bilitédsi kényszer, ahogy azt a jar-
vanyidészak bizonyitotta. 2020-
ban valtak népszer(vé az online
rendelések, a hazhozszallitas,
illetve a hdzhoz mend szolgalta-
tédsok. A tdvmunka, a home office
is sok csalddnak és munkavallalo-
nak kedvezébb; érakat sporolha-
tunk, ha nem kell hetente 0tszor
bejarni, csak a fontosabb, szemé-

Forrasok:

https://ujpest.hu/klimastrategia

https://budapestvasut2040.hu/strategia/
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lyes taldlkozdkra kell bemenni az
irodaba.

Ha a kalonféle futar-szolgaélta-
tésok és taxik kornyezetkiméld,
netdn elektromos jarmuvekre val-
tandnak, rengeteg utaskilométer-
nyi egyedi utazdst valthatnanak
ki. TegyUk hozza: a szomszédsa-
gi segités, a ,szomszéd néninek
bevdasarlas”, a kdzdsségi és szoli-
daritdsi megoldasok is kevesebb
egyéni jovés-menést igényelnek.

A kényszerU izoldltsédg ujfent bi-
zonyftotta, hogy az ember tar-
sas lény. Igényeljik a személyes
érintkezést és a kdzosségi teret,
egylttlétet a kozodsségi terek-
ben, éttermekben, koncerteken
és el6éadasokon. De nem az ese-
tenként zsufolt buszon, metrdn,
villamoson!

Ha majd nem kényszerbdl, ha-
nem sajat elhatdrozasbdl va-

lasztunk a napi Ugyintéshez az

,utazads vagy nem utazds” kozott,
alkalmazhatjuk a mar létezd koz-
lekedés-mentes, illetve a ,lagy
és szelid” kozlekedési alternati-
vakat is: a gyalogldst, a rollert,
a kerékpdrozédst, a bérelt vagy
megosztds alapu jarmuveket, te-
lekocsikat. Az intermodalitédshoz
pedig tobb e-jarmtoltd allomas
és kerékpar-dlllomas kell. A ,to-
meg” kozlekedés jol szervezve
pedig kényelmes és megbizhatd
,k0z0sségi” kozlekedéssé valhat.
De az a fontos, hogy csak akkor
kelljen utaznunk, ha mi akarunk
menni, ne akkor, amikor musz3j
,Joemenni a gyarba”.

Utazds helyett néha a helyben
maradas jelenti az igazi haladast.

https://kerekparosklub.hu/hirek/cikk/tervvelemenyezes-2020 - Ujpest VEKOP, Attila utca, M3 hosszabbitas

https://budapest.hu/Lapok/2019/budapesti-mobilitasi-terv-2030.aspx
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Az Obudai klimastratégia
kozlekedési vonatkozasai

Budapest lll. kerulet klimastraté-
gidjat a keruleti onkormanyzat
képviseldtestlilete 2020 juliusa-
ban fogadta el. A klimastratégi-
dval pdrhuzamosan elkészilt a
kerlletre vonatkozd Fenntart-
haté Energia és Klima Akcidterv
is, amelynek vonatkozo részeit a
nagyon hasonld tematika miatt
ugyancsak ismertetésre érdemes-
nek tartunk.

A klimastratégidk célja altaldban
kettés: egyrészt az éghajlatval-
tozas miatt kialakuld, elkertlhe-
tetlen tarsadalmi, gazdasagi és
kdrnyezeti  valtozdsokhoz valo
alkalmazkodés (adaptécid); mas-
részt az elkertlhetd vagy csok-
kentheté hatdsok megelézése
(mitigacio). A kozlekedés mindkét
terlleten képviselteti magat, bar
a mitigdciohoz valé hozzajaruldsa
kétségtelenll szélesebb korben
ismert, hiszen a fosszilis Uzem-
anyagok elégetésével sok Uveg-
hazhatast okozd anyag szabadul
fel (CO,, CO, SO,, korom, CHy,
N>O stb.). A kdztudatban kevésbé
élnek a kozlekedés egyéb negativ
hatdsai, mint példaul a széllépor
felverése, illetve az a tény, hogy
a kozlekedés alapvetéen burkolt
fellleteket igényel, amivel meg-
valtoztatja a természetes talajok

" Budapest-Févéros IIl. Kertlet Obuda-Békasmegyer Onkormanyzata a 559/2020. (VII. 2.) sz. képviselétestileti hatérozata.

vizkorforgdsi és hdaramlasi fo-
lyamatait. Ugyanakkor a kozleke-
dés az éghajlatvéltozéds jelentds
hatasvisel6je is, mivel az extrém
idéjarasi események kovetkezté-
ben kialakulé villamarvizek, fold-
csuszamldsok, jegesedések nagy
kdrokat okoznak a kozlekedési
infrastruktUraban. Ezért Budapest
. kertlet klimastratégidjanak in-
tézkedési javaslatai a kdzlekedést
nem csak, mint kibocsatd, hanem
mint hatdsokkal érintett d4gazatot
is figyelembe vették.

Ahhoz, hogy az intézkedési ja-
vaslatok kidolgozasakor meg-
felel6éen vegylk figyelembe a
kozlekedést, fel kell mérni a mi-
tigdcidban és az adaptaciéban
betdltott szerepét, jelentéségét,
illetve a kozlekedésnek azokat

ZABRADI ZSOLT

a tényezdit, amelyeket az intéz-
kedési javaslatokkal megfeleld

irdanyban befolyasolni lehet.

A klimastratégia és a SECAP ké-
szitésekor elsé lépésben felmér-
tuk az Uveghdazhatdsu gazok Il
kerlletre vonatkozé kibocsatdsat,
mivel a klimavaltozast alapveté-
en ezeknek a gdzoknak a novekvé
mennyisége okozza. A klimastra-
tégia és a SECAP ennek a leltar-
nak az elkészitésekor teljesen el-
téré6 modszertant alkalmaz (lasd
keretes iras), igy értelemszerlen
a két eredmény jelentés eltéré-
seket mutat, de 6sszességében
kijelenthetd, hogy az éplletek
energiafogyasztasa mellett a kdz-
lekedés szamit igen nagy kibo-
csatonak (1. abra).
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1]

Klimastratégia

B Epiiletek energiafopyasztisa B kiizelekedés

Hipar  EMezdgazdasip

SECAP

B Hulladékgazdalkndis

1. dbra - Budapest Ill. kertilet tiveghdzhatdsu gdzkibocsdtdsa f6bb szektoronként, 2018

(t CO, egyenérték)

2 Angol nyelvi roviditése utan a tovabbiakban SECAP néven hivatkozzuk.
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Az Giveghazhatasu gazok leltaranak készitésére tobbféle modszertan is hasznalatos: a klimastratégia
tertleti, mig a SECAP hatdskor alapjan kozeliti meg a szamitdsokat. Ez praktikusan azt jelenti, hogy
a klimastratégidkban a teriileten athaladé forgalom nagysdga alapjan; mig a SECAP-okban a készité
onkormanyzat illetékességébe tartozod, ott bejegyzett lakossagi, 6nkormanyzati és egyéb jarmivek
szama, azok Uzemmaddja (benzines, gdzolajos, egyéb) és éves futdsteljesitménye alapjan adjak meg

a kibocsatasi értékeket.

Mivel az onkormanyzat a Kkli-
mastratégia és a SECAP elkészité-
sét a KEHOP-1.2.1-18 felhivasabol
finanszirozta, ezért a szemlé-
letformaldsi tevékenység mar a
kezdetektél igen nagy hangsulyt
kapott a projektben. Ennek ré-
szeként a klimastratégia készi-
tésébe mar a készitési folyamat
legelején bevontuk a lakossagot,
amelyet tobb alkalommal megis-
mételtiink. 2019 szeptembere és
2020 januarja kozott két alkalom-
mal kérd6ivezés, 5 alkalommal
lakossagi  férum  (Ugynevezett
klimakor) keretében vartuk a la-
kossdg elézetes észrevételeit és
javaslatait, majd a kész stratégiat
2020 mdjusdban szintén tarsadal-
mi véleményezésre bocsatottuk.
Ennek eredményeként kb. 400 f6
mintegy 1000 javaslatat dolgoz-
tuk fel és épitettik be a straté-
gidba. A lakossagi észrevételek is
abba az irdnyba mutattak, hogy a
kozlekedés kiemelt szerepet kell,
hogy kapjon a klimastratégidban

(2. dbra).

A kozlekedést érinté javaslatok
mintegy kétharmada a pozitiv
Osztdonzbéket, azaz a kornyezet-
barat kozlekedési médok tdmo-
gatdsat emlitette. Ezen belll el-
sésorban a kdzosségi kozlekedés
hasznélatdnak és a kerékpdarozas
térnyerésének orilnének a leg-
jobban, de az elektromos jarmu-
vek tdmogatdsa és a gyaloglas

Onkormdnyzati szabdlyozds,
mikodés

WVizgazdalkodas
H Energiatakarékossag, megijula
energidk

Szemléletformalas
B 75|dfeliletek novelése, védelme
™ Kornyezettudatos életmad,

fogyasitds
® Hulladéktermelés és -kezelés
Wornyezetbarat kozlekedes
hasznalata, tamogatasa

M Fosszilis kizlekedés haltérbe
szoritdsa

2.dbra - A klimastratégidhoz érkezett lakossdgi javaslatok, észrevételek megoszidsa f6bb

témakorénként

is kapott szavazatokat. A negativ
Osztonzék, a fosszilis kozlekedés
hattérbe szoritdsa pedig tulnyo-
morészt a gépkocsihasznalat csok-
kentését, a forgalomcsillapitéast
foglalta magaba, emellett a parko-
l4si korldtozdsokat emlitették még
nagyobb szamban. Az egyéb ja-
vaslatok kozott a szemléletvaltas, a
tudatos kozlekedés, a kozlekedési
szokasok megvaltoztatasa szere-
pelt el6keld helyen.

A lakossagi javaslatok figyelem-
be vételével végll 33 intézke-
dési javaslatot dolgoztunk ki,
amelyek kozil 7 db kifejezetten
kozlekedési tematikaju, tovabbi
6 db pedig tartalmaz kézlekedé-
si elemeket is. A kdzlekedési célu
intézkedések mindegyike mitiga-
cids célu, azaz a kozlekedés altal
kibocsatott Gveghazhatdsu gazok

csokkentését szolgalja; ezek a ko-
vetkezdk:

> Fenntarthatd Vdrosi Mobilitdsi
Terv (SUMP) elkészitése.

> A gyalogos kézlekedési infra-
struktura fejlesztése. Egyrészt a
gyalogos terlletek novelése:
gyalogos zondk kiterjesztése,
a jardahélézat fejlesztése, a
hidnyzé jardak kiépitése (sima
felUletd, széles, a keresztezd-
désekben sillyesztett szegé-
lyekkel, a szUkséges helyeken
taktilis jelekkel elldtva). A masik
eszkd6z a minél tébb szintbeli
gyalogétkeldhely kialakitdsa a
forgalmas utakon, lehetdség
szerint jelz6ldmpéval védve.

> A mikromobilitds
sa. A Kerékpérosbarat Obuda

tdmogatd-
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tervben szereplé intézkedések
megvaldsitasa, amelyek nem
csak a kerékparozas, de az
egyéb mikromobilitasi eszko-
z6k hasznalatanak elterjedését
is segitik. A kozlekedési infra-
struktura fejlesztése soran sor-
rendben a gépjarmuforgalom
nagysaganak és sebességének
a csokkentése, az Utburkolatok
javitasa, végll az Uj kerékpa-
ros Utvonalak létrehozasa kell,
hogy szerepeljen. Az egyéb
infrastrukturalis beruhdzasok a
kdz- és maganterlleti (tarsas-
hazi) tarolokat, a zuhanyozasi
és 0ltozési lehetdségek javita-
sat kell, hogy tdmogassak. Az
adminisztrativ.  intézkedések
kozott a mar meglévé kolcsdn-
z6rendszert kell kiterjeszteni
(pl. teherbiciklikkel, elektro-
mos kerékparokkal), illetve az
onkormanyzatnal mar megva-
l6sult munkdba jardsi tdmo-
gatds kozintézményekre valo
kiterjesztése szlkséges.

> Megosztdson alapuld kbzleke-

dés elterjesztése. A tarsadalom
kozlekedési  szikségleteinek
rugalmasabb kielégitését az
auto-, kerékpar- stb. kdlcsénzd
és megosztd rendszerek elter-
jesztésével lehet elésegiteni.
Ehhez a kerilleti &nkormanyzat
a megosztott jarmuUvek szama-
ra kdldon parkoldhelyeket je-
|6l ki, amelyek kizérélagos és/
vagy ingyenes parkolast tesz-
nek lehetévé.

> Elektromobilitds tdmogatdsa. A

kerlleti dnkormanyzat az elekt-
romos gépjarmuUvek téltépont-
jainak tovabbi kiépitésével,
illetve az elektromos jarmUvek
széamara kedvezdbb szabdlyo-

> Forgalomcsillapité

zéssal (alacsonyabb parkolasi
dijak, korldtozott Ovezetekbe
behajtas) jarul hozza a célhoz.

intézkedé-
sek. A gépjarmuforgalom csok-
kentése érdekében a tiszta
varosi zondk megteremtése, a
szennyezé jarmUvek fokozatos
kitiltdsa valdésitandé meg. A
gépjarmiforgalom csokkenté-
se érdekében a kisebb forgal-
mu terlleteken forgalomcsilla-
pitott 6vezetek létrehozdsdnak
folytatdsa, kiterjesztése szUk-
séges, a kovetkezd beavatko-
zdsok megfelelé kombinacio-
javal: drufuvarozas suly- és id6-
korlatozasai, célforgalmi terl-
letek, lako- és pihenddvezetek,
tempo 30 zénak kijeldlése, egy-
iranyusitds, elsébbségi viszo-
nyok atalakitdsa, sebességcsil-
lapitd kuszobok alkalmazasa,
nyomvonalak elhizasa névény-
kazettak alkalmazdsaval, ut- és
savszélesség csokkentése.

> Parkoldsszabdlyozds. A gépjar-

mUforgalom  visszaszoritdsa-
ban nagy szerepet kell szanni
a parkoldsszabalyozasnak. Az
agglomeraciébdl bedramlé
gépjarmdforgalom  csokken-
tése érdekében a févarosi
Telepulésszerkezeti  Tervben
szereplé P+R parkoldk meg-
épitése szikséges: a 10. és 11.
sz. féutak melletti kotottpalyas
megallék mellett, a varoshata-
ron, vagy ahhoz nagyon kozel
(pl. Aranyvdlgy vasuti megal-
|6, Varoskapu projekt). A belsé
forgalom esetében fokozato-
san be kell vezetni a kibocsa-
tés-ardnyos parkolddijakat (a
kertleti lakossag esetében is),
parhuzamosan a kedvezmé-

nyek (példaul masodik auto,
céges autd) csokkentésével.
A megosztott és elektromos
gépjarmuvek szaméra kedvez-
ményes parkoldsi lehetdsége-
ket kell biztositani (dijkedvez-
meény, dedikélt parkoléhelyek).
A dijfizetési terlletet ki kell
terjeszteni, ugyanakkor a (rész-
ben) jardan, régi fasorok he-
lyén kijeldlt parkoldhelyeknek
vissza kell adni eredeti funkci-
djukat.

A kozlekedési elemeket is tartalma-
z6 intézkedések nagyrészt horizon-
talis célUak, azaz az UHG-kibocsatas
csokkentése mellett a klimavalto-
z4shoz valo alkalmazkodast is szol-
galjak; ezek a kovetkezék:

> A kerlleti telepilésrendezé-
si jogszabalyok klimavédelmi
szempontu felllvizsgalata. Az
épitési szabdlyozas eszkozeivel
torekedni kell arra, hogy a nagy
forgalmat vonzé vagy generalo
létesitmények (beleértve a la-
kasokat is) elhelyezése a k6zos-
ségi kozlekedéssel igen jol ella-
tott tertletekre korldtozodjon.
A parkolohelyek megvaltdsa
lehetséges legyen pl. kerékpar-
tarold vagy csokkentett szamu
elektromos  toltével ellatott

parkolohely kialakitdsaval.

> Klimabardt életvezetési tandcs-
adds. A lakossagnak, a vallal-
kozdsoknak és az intézmények-
nek szolo, részletes és konkrét,
személyre szabott tanacsokat
adé halézat és honlap. Sze-
mélyre szabott mobilitdsme-
nedzsment keretében utazasi
eszkdz, utvonal, id6épont ja-
vaslatok adéasa, Utvonaltervezd
szoftverek bemutatésa.



» Klimabarat
illetve vallalati

dnkormanyzati;
muUkodés. A
munkaszervezés atalakitasaval
a tavmunka lehet&ségeinek
szélesitése.  Onkorményzati
mobilitdsmenedzsment kere-
tében példaul utvonaltervezé
szoftvereket fejleszté cégek-
kel vald egylttm(kodés, a
kerlleti kezelésl kozlekedési
és infrastrukturdlis adatok &t-
adédsa. Az adatokért cserébe

az oOnkormanyzat kérheti a

hogy egyes
védendd utvonalak kerlljenek

szolgaltatoktol,

ki az ajanlott Utvonalak kozdl.
Kiemelten fontos az eddig el-
hanyagolt kozlekeddk (moz-
gassériltek, kerékparosok)
szamara is alkalmazhatd Ut-
vonaltervezési szolgaltatas ki-
épitése (pl. a kerlletben aktiv

Route4U alkalmazas példéjan).

> Koztertiletek klimadllévd tétele,
vdrosi hésziget csokkentése. A
burkolt fellletek nagy része
kozlekedési célt szolgal, ki-
alakitdsuk tébb modon is se-
githet a klimavéltozéds elleni
kizdelemben. Egyrészt a meg-
felel6é burkolatok kivélasztasa
csokkentheti az alkalmazott

épitdanyagok miatti  szén-
dioxid-kibocsatast,

a rugalmatlan burkolatok al-

masrészt

kalmazédsdval a gépjarmivek
fogyasztdsa is csokkenthetd.
Az extrém eseményekhez valé
alkalmazkodasnal is  segit-
séglnkre lehetnek az ut- és
jardaburkolatok: a vizateresz-
té burkolatok csdkkentik a
villdmarvizek  kialakuldsanak
esélyét és késdbbi parologta-
tésukkal a hdésziget-hatast is
mérséklik; a vildgos szinl bur-
kolatok jobban visszaverik a
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napsugarzast, igy kevésbé me-
legednek fel, szintén a hoszi-
get-hatast csillapitva.

> Erdekképviselet févdrosi és dl-
lami hatdskérben 1évs ligyek-
ben. A teljesség igénye nélkul
ilyenek lehetnek a kozdsséqi
kdzlekedés teriletén a HEV5
projekt, a Bécsi Uti villamos-
vonal meghosszabbitasa, nagy
kapacitasu, ingyenes és &rzott
P+R-parkoldk Iétrehozasa, a
BKK, a MAV és a Voldnbusz
menetrendjeinek és  tarifa-

rendszerének egységesitése.

A gépjarmuforgalom csokken-

tése érdekében fokozatosan

kibocsatads-aranyos adoé- és dij-
politikdt kell bevezetni, szUk-
séges a nagy forgalmu utak
kapacitascsokkentése a kozle-
kedési fellletek Ujraosztasa-
val, sebességkorlatozasokkal,

a sebesség ellenérzésével (pl.

dtlagsebesség-mérés lehet6-

ségével). A mikromobilitas te-
riletén a BUBI bdvitési és az

EuroVelo 6 utvonal fejlesztési

terveit meg kell valdsitani.

A klfmastratégia és a SECAP a
kozlekedés terlletén 2018-rol
2030-ra 39,8%-0s UHG-megtaka-
ritas elérését tlzte ki célul. A cél
elérését a fenti intézkedések ko-

zosen teszik lehetévé, a 3. dbran
lathatd megoszlas szerint.

A klimastratégidban megfogal-
mazott intézkedések és célok
tulnyomo része a koronavirus-jar-
vany miatt jelentds késedelmet
kisebb
koltségu, illetve févarosi kezelésd

szenvedett, de egyes,

fejlesztések mar elindultak:

> A BUBI kiterjesztése (VEKOP
projekt) keretében megvalo-
sul tobb keresztezédés kerék-
parosbardt forgalomtechnikai
korrekcioja, a Timar utcai felll-
jaro kivaltasa, uj kerékparsavok
létrehozdsa, egyirdnyd utcak
kétirdnyu megnyitdsa. Jelenleg
a kiviteli tervek készitése van
folyamatban, megvaldsitdsuk a
2022. évben vérhato.

> Az EuroVelo 6 nemzetkdzi ke-
rékparutvonal budapesti sza-
kaszédnak fejlesztése a 2020. év-
ben kezdédott meg. A projekt
soran Obuda-Békasmegyer te-
riletén a meglévé nyomvonal
jelentds Ujragondoldson esett
at, hogy elkerllje a jelenleqi,
rossz ateresztéképességl pon-
tokat, valamit a kozvetlen kap-
csolatot biztositson a Dunaval
¢s az Obudai-szigettel is.

Megosztason alapulé kozlekedés elterjesztése

Forgalomcsillapito intézkedések

Parkoldsszabdlyozds

(=]

A gyalogos kbzekedési infrastruktira lejlesztése [EE—Ess——————]

A mikromobilitas timogatdsa -

EBe=|7
Elektromobilitas tamogatasa =
|

~

a 6 g 10 12 14 16
ezer t CO,/év

3.dbra - A klimastratégia kbzlekedési célu intézkedéseinek becstilt hatdsa az UHG-megtakaritdsra
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> Békasmegyer-Belsé-Obuda ke-
rékparos kapcsolat keretében
legnagyobb részt a meglévd
kozati infrastruktdrdn a szik-
séges forgalomtechnikai fej-
lesztések és kerékpdrosbarat
korrekciok el6készitése.

> Osszesen 5 db szintben kiemelt
keresztezédés készilt el strln
lakott, forgalmas utcakon Bel-
s6-Obudan és a Kaszasddloéi
lakotelepen, és 2021 nyardn

Ujabb

kiszob

10 forgalomcsillapitd
létesitése tervezett

Csillaghegy nyugati részén,
ahol forgalomcsillapitott ove-

zet jon létre.

> Az Onkormdnyzat szemlélet-
formalé programsorozatanak
részeként 2020. szeptemberé-
t6l két alkalommal is érintet-
tek kozlekedési témékat. 2020
6szén a z6ld, megosztason
alapulo kozlekedés, 2021 tava-
szan a kerékpdaros kozlekedés
(kerékparutak, kerékpartarolok,
teherkerékpar-bérlés, kozodssé-
gi kerékpartdrolas) kerult sor-
ra. A programsorozatot 2021
6szén online keretekben ter-
vezik folytatni.

A klimastratégia kozlekedési in-
tézkedéseinek megvalositasa ter-
mészetesen sok szerepld (a lakos-

sag, vallalkozédsok, a févarosi on-
kormanyzat, kormanyzati szervek
stb.) egylttmikodését feltételezi.
El6remutatéd és bizakodasra ad
okot az a tény, hogy a lakossagi
véleményezés alatt allé6 Buda-
pest Ill. Kertilet Obuda-Békésme-
gyer Integralt Telepulésfejlesztési
Stratégia beavatkozasai is ugyan-
azon alapelveket kovetik, illetve
tulnyomorészt  ugyanazokat az
elemeket tartalmazzak, mint a kli-
mastratégia intézkedései.

MOST NINCS IDONK AZ INFLUENZA FERTOZESRE

Akadalyozza meg az influenza és a Covid-19 fertozés terjedését!
Viseljen maszkot, tartsa be a higiénés eloirasokat!

EMBER] EROFORRASOK
MINISZTERIUMA

INSOMACIESS §5 TEC HMOLOGIA
MM ISETERIGM

22 World Health
=i Organization
Erepe——T L
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A klimatervek hatasa a
kozlekedési szektorra

Feltlind, hogy az utdbbi idében
milyen mértékben gyorsultak fel
az események, bejelentések, sza-
balyozési intézkedések a kozleke-
dési szektor zolditése kapcsan. A
vezetd autdgyartok egymadst tul-

licitdlva nyilatkoznak arrél, mikor-
ra terveznek ledlini a bels6égés
motorok gyartasaval. A Honda
idén jelentette be, hogy elhagyja
a Forma 1-et, mert pénzigyi és
kutatdsi eréforrdsait mar kizéro-

DR. FELSMANN BALAZS

lag a tUzeléanyagcellds és akku-
muldtoros jarmUvek fejlesztésére
kivanja forditani. Az Audi bejelen-
tése szerint 2026 utdn mar nem
lesz Uj belséégésd motorral fej-
lesztett jarmdvik, a Peugeot mar

Energiatermelés
44%

Osszesen:

Epliletek
9%

31,9 gigatonna

Kozlekedés
25%

1.dbra - A globdlis CO, kibocsdtds megoszldsa szektoronként
Forrds: IEA, Global CO, emissions by sector, 2019, IEA, Paris https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-co2-emissions-by-sec-

tor-2019



FOKUSZBAN

2023-t6l felhagy a tisztén benzi-
nes vagy dizeles auték értékesi-
tésével. Egyre Ujabb vérosokrol
hallhatjuk, hogy korldtozzdk az
alacsonyabb
besorolasu jarmlvek kozlekedé-

kornyezetvédelmi

sét. Vallalatok, dnkormdényzatok,
kormanyzati szervek jelentik be,
hogy autoéflottdjukat elektromos-
ra cserélik. A példék még hosszan
sorolhatdak lennének a rovid
tavu légikodzlekedés visszaszorita-
satol kezdve a kdzosségi és nem
motorizadlt kozlekedési maodok
fejlesztéséig. Ugy tlnik, mostanra
a kozlekedési szektor atalakitasa
a klimavédelmi tervek kdzponti

elemévé valt.

A KOZLEKEDESI SZEKTOR
ZOLDITESE NELKUL NEM
LEHET ELERNI A VAGYOTT
KLIMACELOKAT

Ha az elmult évtized globalis
széndioxid-kibocsatasanak ala-
kuldsadt vizsgaljuk, szembetlnd
a kozlekedés kibocsatasanak di-
namikus emelkedése, mind ab-
szolut, mind relativ tekintetben.
A kdzuti kozlekedés még mindig
nagyrészt olajalaput, ennek meg-

valtoztatdsa kulcsfontossagu a
szektor zolditése érdekében. A
légikdzlekedés tOmegessé vala-
saval a repllédgépek is jelentds
szennyezévé léptek eld. A glo-
balissa valé értéklancok megno-
velték a tengeri szallitds energia-
igényét, amelyet ma is dontéen
alacsony minéségl, szennyezd
fitdolaj biztosit. Mindezek a ha-
tasok, 6tvdzve a vérosiasodads, a
népesség novekedése és az élet-
szinvonal emelkedésének hatd-
saival azt eredményezték, hogy
2019-re a széndioxid-kibocsatés
tekintetében a kozlekedés on-
magaban a globalis emisszid ne-
gyedéért valt feleléssé. Raadasul
ez az egyetlen szektor, amelynek
tovabbra is né a kibocsatasa.

Az Eurdpai Union beldli kozle-

kedési emisszid ardnya szinte
teljesen megegyezik a globalis
kibocsatdsi aranyokkal, a kozleke-
désnek betudhatéd széndioxid-ki-
bocsatds 2019-ben az EU-n belll
is 25% volt az EUROSTAT adatai
szerint. A 2. dbran lathato, hogy
tovabbra is a kozuti kozlekedés
szennyezbanyag-kibocsatésa a

legnagyobb, de nem jelentéktelen

(million tonnes of CO, equivalent)

1200
1000
800
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200
]
8383388588858
FREEER2REREZR
= Domestic aviation
L]
« Other transport

Greenhouse gas emissions of transport, EU, 1990-2019

(") Not included in the L) emissions totals relevant for the energy and cimate packages
Source: EEA, republised by Eurostat (online data code’ emv_air_goe)

eurostati

2.dbra - Az EU (veghdzhatdsu gdz kibocsdtdsa a kézlekedési szektorban 1990-2019

a légi- és vizikdzlekedés nodvekvd
széndioxid-kibocsatasa sem. A vas-
ut — kdszdnhetden a villamositott
vasutvonalak jelentés és novekvd
szamanak — alig okoz kozvetlen
emissziot, teljes kibocsatédsa a tob-
bi aldgazathoz képest elenyészé
és kevesebb, mint fele az 1990-es
értéknek. A masik véglet a Iégi-
kozlekedés, amely ugyanebben az
id6szakban megkétszerezte szén-
dioxid-kibocsatasat, mig a kozuti
kozlekedés emisszidja, dacédra a
jarmuipari fejlesztéseknek, nagy-
jabol 20%-kal magasabb, mint két
évtizeddel ezel&tt.

A kozlekedési rendszerek atalaki-
tésa lassu folyamat, ezért ahhoz,
hogy az EU elérhesse a 2050-re
tervezett karbonsemlegességet,
azonnali és hatdsos intézkedé-
sekre van szikség. Nem meglepd,
hogy a julius kozepén kozzétett
,Fit for 55" csomag, amely az Eu-
répai Bizottsdg emisszidcsdkken-
tési javaslatait tartalmazza (a név
arra utal, hogy az intézkedések
eredményeként az EU 2030-ra
55%-kal szeretné csokkenteni ki-
bocsatdst az 1990-es bazisévhez
képest), kiemelten foglalkozik a
kozlekedési szektor zolditésével.

EUROPAI TERVEK
A KOZLEKEDES ZOLDITESERE

A bevezetni tervezett Uj klima-
csomag tobb eleme is érinti a
kozlekedési szektort. A tengeri
hajozast is bevonndk az EU emisz-
szios kvotakereskedelmi rend-
szerébe (EU ETS), Ez kozvetlen
hatasként dragitani fogja a szal-
litmanyozast, ami attételesen
akar a jelenlegi globalis logiszti-
kai halézatok és értéklancok at-

alakuldsédt is magaval hozhatja.



Azon szektorokban, amik nem
tartoznak az ETS hatalya ald (mint
példaul a szarazfoldi kozlekedés)
jelentésen szigoritani tervezik a
tagallamok 4ltal kotelezéen elé-
rendé kibocsatascsokkentési célt.
Hazanknak példaul a kordbbi 7%
helyett 18,7%-kal kellene csok-
kenteni a kibocsatédsat ezekben a
szektorokban.

Az egyik legnagyobb hatasu var-
hato intézkedés a gépjarmuvek
kibocsatasi sztenderdjeinek to-
vabbi szigoritdsa. Az intézkedés
a tervek szerint harom terile-
ten fejtheti ki hatdsat. Egyrészt,
mivel a jarmUpark megujulasa
lassu folyamat, az Uj jarmUvekre
vonatkozé szigorubb eléirdsok
miel6bbi bevezetése elsegitheti
a jarmuflottdk kevésbé szennye-
z6 jarmlvekre torténd cseréjét.
A masodik konkrét cél az, hogy
az Uj jarmdvek javitsék a polga-
rok életkértlményeit, kilondsen
a varosi levegéminéség és zaj-
terhelés javitdsan keresztll, de
azéltal is, hogy az autégyartokat
a szigoru szabalyozas a kibocséa-
tdsmentes jarmuUvek kindlatanak
novelésére Osztonodzze. Ez ked-
vez6ébb 4ru és alacsonyabb fenn-
tartasi koltségd jarmuavek elter-
jedéséhez vezethet. A harmadik
célkitlzés az eurdpai innovacié
Osztdnzése. Az autdipar mintegy
7%-at teszi ki az EU GDP-jének,
kozvetlenll és kdzvetve mintegy
14,6 millid eurdpai alkalmazott-
nak biztositja a megélhetését. [gy
a szektor atvezetése a kibocsatas-
mentes Uj technoldgidk irdnyaba
kulcskérdés az eurdpai gazdasag
fejlédése szempontjabol.

REGIOS AMBICIOK ES
KIHIVASOK

VAROSI KOZLEKEDES 2021. 2. szam

Régionk még az eurdpai atlag-
nal is nagyobb ardnyban flugg a
jarmuipar teljesitményétél, igy
kiemelten fontos, hogy a ko-
zép-kelet-eurdpai térség orszagai
milyen szerepet téltenek majd be
az atalakuld kozlekedési munka-
megosztasban. Az autdipar hu-
zb4gazat térséglnk orszdgaiban,
hazdnkban a jarmlgyartds adja
a teljes ipari termelés 28%-at,
az ipari export harmadat, igy at-
alakuldsa alapveté hatédssal jar a
hazai gazdasagi folyamatokra. De
nem csupan az autdipari valtoza-
sok, de a meglévé jarmdallomany
atalakuldsa is befolyasolja a hazai
kozlekedési folyamatokat. A nyu-
gat-eurdpai orszagokbdl meg-
indult a hasznalt gépjarmdvek
vandorldsa kelet felé. Ez egyfeldl
szomoru, hiszen térséglnkben
kitolhatja azt az id6északot, ami-
re megvaldsul a kozuti kdzleke-
dés kibocsatdsmentessé valasa,
viszont a

masfeld| régionkba

bedramlé import gépjarmulvek
jobb muszaki allapotlak a kordb-
ban hasznaltaknal, igy javitjdk a
kdzlekedésbiztonsagi (és rész-

ben a légszennyezési) helyzetet.

Nem szabad elfelejtentink azt
sem, hogy régidonkban a fizet6-
képes kereslet hidnya is fékezi a
gyorsabb atélldst. Az EU-n beldli
hasznéltauté-import korlatozasa
kornyezeti szempontbdl sem biz-
tos, hogy tdvos megoldés lenne,
mivel a jarmdgyartds és a hulla-
dékfeldolgozds kibocsatdsat is
figyelembe vevd teljes életciklus
elemzés alapjan 12-14 év az az
idétartam, ameddig célszer( egy
jarmuUvet hasznélni, ha az dkolo-
giai labnyomdat minimalizalni sze-
retnénk.

Régidnk orszdgai egyeldre kor-
ldtozott ambicidkat fogalmaztak
meg a megujuldenergia-rész-
ardny javitasara a kozlekedés
tertletén. Az energia- és klima-
tervek 6sszehasonlitdsa azt mu-
tatja, hogy a legtobb orszdg csak
az Eurépai Unid altal kordbban
meghatdrozott 14%-0s minimum

cél elérését tlizte ki 2030-ra.

Az infrastruktura fejlesztési ter-
vekben kiemelt helyet foglal el az
elektromos t6ltéhaldzat fejlesz-
tése. A legambicidzusabb orsza-

30%
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3.dbra - A Duna-Régié orszdgainak 2030-ra tervezett megujuldenergia-ardnya a kézlekedési

szektorban

Forrds: REKK https://energy.danube-region.eu/wp-content/uploads/sites/6/sites/6/2021/03/
NECP_Danube_Region_REKK_2020_final_0215logo.pdf
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Fotd: BKK, Nyiré Simon

gok kozal Ausztria 2030-ra 100%-
os hdlozati lefedettséget tervez
az autdpdlydk pihendhelyein,
Németorszag egymillié toltépont
elérésére torekszik. A vasutvo-
nalak fejlesztése és villamosita-
sa szintén olyan terllet, ahol a
legtobb orszag mar most is aktiv
lépéseket tesz. Egyes orszagok
elsésorban a vasuti személyszal-
litds fejlesztésére dsszpontosita-
nak (Szlovékia, Romania), amig
masok (Ausztria, Magyarorszag,
Csehorszdg, Németorszdg, Hor-

vatorszag, Szlovénia) a vasuti
szallitdsnak a kozati &ruszalli-
tdshoz viszonyitott ardnydnak

névelésére is tesznek intézke-
déseket. A legtdbb orszag a ki-
bocsatdscsokkentés lehetdségét
latja a kerékpdros infrastruktura
fejlesztésében is, amely a moto-
rizalt kozlekedés szamos forma-
jat helyettesitheti. Egyes orsza-

gok, mint példaul Csehorszag és
Németorszdg, komplex nemzeti
kerékparos fejlesztési stratégi-
aval rendelkeznek, Szlovénia és
Ausztria a gyalogos infrastruktura
fejlesztését is hangsulyos priori-
tésként kezeli. Szdmos orszégban
pénzlgyi 0sztdonzdk (beszerzési
tdmogatasok, adokedvezmény)
tdmogatjak az elektromos jarmda-
vek beszerzését. A szabalyozasi
elemek kozul legtdbbszor a zold
kozbeszerzés, a méasodik gene-
racios biolizemanyagok szaba-
lyozédsa, a varosi Ovezekben az
alacsony kibocsatasu zonak kiala-

kitdsa kerllt emlitésre.

Osszességében azonban elmond-
hatd, hogy az 55%-os kibocsa-
tédscsokkentési cél eléréséhez az
eddigi stratégidkban megfogal-
mazott akciok nem lesznek elég-
ségesek, a kozlekedési szektor

klimatudatosabba tétele sziksé-
gessé teszi, hogy a tarsadalom
széles kord bevonésaval, ismeret-
terjeszté kampanyok segitségé-
vel tudatositsuk valamennyi koz-
lekedében, hogy milyen mddon
jarulhat hozzd a karbonmentes
eurdpai jovékép megvaldsuldsa-
hoz. A dontéshozdknak a kordb-
biaknal markdnsabb, a jelenlegi
status quo atalakitdséra torekvd
intézkedésekre lesz szikségik
ahhoz, hogy meg tudjunk felelni
a szigorodo kornyezeti feltételek-
nek és eséllyel szalljunk szembe
az éghajlatvaltozas kihivasaival.
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Az elektromos
autobuszok bemutatasa,
csoportositasa

TORTENETI ATTEKINTES

Sokan a legforradalmibb ujdon-

sagnak tartjdk az elektromos

jarmuUvekkel  valé  kozlekedést,
azonban - ha mélyebbre &sunk
a torténelemben - kiderdl, hogy
a villanyaut6zds régebbi multra
tekint vissza, mint a bels¢ égé-
st motoros jarmUvek hasznélata.
1825-ig kell

idében, amikor a g&zgép hajo-

visszautaznunk az

zdsban vald megjelenését kove-
téen, vasuti alkalmazédsanak ide-
jén, Jedlik Anyos magyar mérnok
elkészitette az elsé villanymotort.
Sikerét kovetéen pedig 3 évre rd
(1828-ban), megalkotta a vildg
elsé, elektromos meghajtasu au-
tomodelljét, ami az elektromo-
bilitas tekintheté.
Azonban a villanymotor gyakorlati

kezdetének

alkalmazasdra még varni kellett.
Megkozelitéleg 50 év elteltével, az
1876-0s berlini vilagkiallitdson ke-
rilt bemutatasra Ernst Werner von
Siemens 4ltal a vildg elsé villamos
mozdonya. A villamos mozdonyt
pedig az elsé troli megjelenése
kbvette 1882-ben, ugyancsak a
német feltaldlonak kdszédnhetéen.
A jarmd mukodésének alapja egy,

a felsévezetéken jaro 8 kerekU kis
kocsi — a trolley (innen ered a tro-
libusz elnevezés) — volt, amelyré|
az aramot kapta.

Budapesten 1915 marciusaban in-
ditottdk el az els6é menetrend sze-
rint  kozlekedd autdébuszjaratot,
kezdetben minddssze csak két au-
tobusszal. A mintegy 2,8 kilométer
hosszu Utvonalon egy benzinmo-
toros autébusz mellett egy Aust-
ro—Daimler gydrtmanyu akkumula-
toros, emeletes jarmu kozlekedett.
A hajtashoz szikséges dramot az
alvézra flggesztett akkumulator-
bol kapta, feltdltése tobb mint ha-
rom oOrat vett igénybe.

Mindezek mellett fontos megem-
liteni, hogy a nagy, tékeerés cégek
az 1970-es évek elején kezdtek el
kisérletezgetni az elektromos au-
tobuszozassal is, amelyeket elsé-
sorban nem a kérnyezetvédelem,
hanem az olajvalsag indukalt. Az
akkori probélkozdsok - amelyek
javarészt hibrid meghajtasu auto-
buszokkal torténtek — sajnos nem
bizonyultak sikeresnek. A tisztan
elektromos meghajtdsd autdbu-

szokat elsésorban a szikséges

PAPP VIKTORIA

mennyiségl akkumuldtor tdmege
miatt nem alkalmaztak. [1]

Az elektromos autobuszok fejlesz-
tésével, tesztelésével foglalkozo
cégek kozul megemlitendd a né-
met ,MAN" véllalat, amely 1971 ja-
nudrjdban elinditotta a vildg egyik
els¢, akkumulatorral mukodsd
elektromos autébuszat (1. dbra). A
jarmU Munchenben, Koblenzben,
illetve més német nagyvarosban
kozlekedett, és egyszerre akdr 99
utas elszallitdsara is képes volt. A
60 km/déra maximalis sebességével
pedig fel tudta venni a versenyt
a belsé¢ égésli motoros tarsai-
val. Kialakitasat tekintve érdekes,
hogy a jarmU akkumulatora egy,
az autébusz utan futé modulban
kapott helyet, amit a busz maga
utan vontatott. Az akkumulator
cseréjére megkdzelitéleg 3 oran-
ként vagy 50 km megtétele utédn
volt szUkség, amely minddssze
csak 7 percet vett igénybe. A cég
elsé prototipusa igen sikeresnek
bizonyult, tobb német nagyvaros
kezdte el alkalmazni elektromos
buszaikat a tomegkdzlekedésben,
de szamuk még igy is eltorpult
versenytarsaikhoz képest. [2]
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1. dbra - Avildg egyik elsé elektromos autébusza 1971-ben (forrds:[3])

ELEKTROMOS AUTOBUSZOK
FAJTAI

Az elektromos autdbuszok faj-
tait  vizsgalva dltaldnossagban
elmondhatd, hogy két nagy cso-
portot kilonboztethetink meg:
(tisztan) elektromos autdbuszokat

és hibrid autdébuszokat.

Az elektromos autdbuszok olyan
jarmuvek, amelyeket kizardlag
elektromos motor hajt, a hajtdshoz
szUkséges elektromos aramot pe-
dig olyan fedélzeti energiatarolo
egységben raktarozzak, amelyek
kilsé forrasbdl tolthetdk. Beszél-
hetlnk elsésorban Ugynevezett
tisztdn elektromos jarmuvekrél,
ahol a villanymotort tisztan elekt-
romos arammal toltott, Ujratdlt-
hetd  energiatdrold  egységek
(akkumuldtor vagy kondenzator)
taplaljak és kulsé dramforrasrol
tolthetdk. Tovabbd mar nem a tisz-
tan, de az elektromos buszok ka-
meghajtasud buszok, hiszen szintén
csak elektromos motorral felszerel-

tek, de a meghajtashoz sztkséges

elektromos energiat Ugynevezett
tlzel6anyag-celldkban allitjak eld
és toltéanyaguk az autdébuszok tar-
talydban tarolt sUritett hidrogén.

Kialakitdsuk révén a hibrid autdbu-
szok is az elektromos autdbuszok
tdboraba tartoznak. A hibrid jar-
mUvek esetében kétféle eréforrdst
és kétféle energiatarold rendszert
taldlunk. A hagyomanyos motoro-
kat villanymotorok és energiata-
rolo elemek (akkumulator és/vagy
kondenzator) egészitik ki. Eurépa-
ban kétféle hibrid hajtasi lancot
kalonboztetlink meg: a sorost és a
parhuzamost.

AZ ELEKTROMOS
AUTOBUSZOK
CSOPORTOSITASA

> Az elektromos energia
forrasa szerint

Az elsé szempont, ami alapjan cso-
portositani tudjuk az elektromos
autébuszokat, az a muUkdodésuk-
hoz szikséges elektromos energia
forrdsa a jarmlvon. Amennyiben
az aram forrdsa egy energiataro-

6 rendszer, akkor beszélhetlink
akkumuldtoros és kondenzatoros
elektromos autébuszokrél. Ha az
elektromos aram forrasa kémiai
aramforrés, akkor tizel6anyag-cel-
l&s (hidrogén meghatasu) elektro-
mos autdbuszokrél beszélink.

» Akkumulatoros elektromos
autobusz

Manapsdg az elektromos auto-
buszok tipusai kozul a legnép-
szerlbbek az akkumuldtoros haj-
tasldncok. Az autébuszok ekkor
bels¢égési motort nem tartal-
maznak, hajtadsukhoz szlkséges
villamos energidt akkumulatorban
(tébbnyire litium-ion)  taroljak,
mely kilsé dramforrasrél tolthetd.
Ujratdltésikre lehetéség van lassu
toltéssel az éjszaka folyaméan, vagy
nagyobb idékdzonként kdzponti
buszgarazsban, valamint gyako-
ribb idékozonként az autdébusz
vonala mentén, illetve a végallo-
masokon elhelyezett gyorstoltd al-
lomasokon. Kialakitasukat tekintve
az akkumulatorok altaldban az au-
tobuszok tetején vagy aljan, illetve

hatuljdban kapnak helyet.
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2. dbra - Akkumuldtoros elektromos autobusz leggyakoribb elrendezése (forrds: sajdt szerkesztés [5])

Az akkumuldtor technoldgia egyik
nagy elénye az egyetlen egy tol-
téssel megtehetd hatédtavolsdg-
ban rejlik, a méasik pedig abban,
hogy képes a fékezéskor termelt
rekuperativ energia eltdrolasara.
Ez azért hasznos, mert a vissza-
nyert energia egy részét késébb
Ujbol fel tudja hasznélni az auto-
busz hajtadsdhoz. Hatranyat képezi
azonban az akkumulatorok jelen-
tés sulya, energiaslrlsége és piaci
ara. Az energiatarol6 elemek sulya
miatt kisebb az autdbuszok be-
fogadoképessége, azaz egyszerre
kevesebb utas elszallitdsara ké-
pesek, mint példaul a dizelizemd
buszok. Az egységnyi térfogatban
eltdrolhatd energiaslrlséguk pe-
dig sajnos messze elmarad a gaz-
olajtél. Mindemellett az akkumu-
ldtorokhoz még a mai napig igen
drdgan tudunk hozzajutni.

Az akkumulatorok élettartama ko-
rulbeltl dtlagosan 5-6 évre tehetd
(@ legkedvezdbb esetekben akar
8-10 év is lehet), ezt kovetben
cserélni szikséges a jarmuU tovabbi
hasznalhatdsaga végett. [4]

» Kondenzatoros elektromos
autobusz

A hajtashoz szikséges energia
téroldsa akkumulatorok helyett
torténhet kondenzatorokban is.

A fejleszték korében elsésorban
az un. ultra- vagy szuperkonden-
zatoros technoldgia alkalmazasa
terjedt el. Lényege abban é&ll, hogy
a hagyomanyos kondenzatorok
fegyverzetét aktiv szénnel vonjak
be, mely révén sokszorosara tudjak
noévelni az eszkdzok toltésfelhal-
moz6 képességét. Ennek révén na-
gyobb kapacitassal rendelkeznek,
gyorsabban feltdltheték és id6tal-
l6bbak hagyomanyos térsaiknal.
Az ultrakondenzatorok az akkumu-
latorokkal ellentétben csak rovid
ideig tudnak nagy teljesitményeket
felvenni vagy leadni, azaz nagyon
gyorsan feltoltheték, de viszonylag
gyorsan fel is hasznaljak a felvett
energidt. A litium-ion akkumula-
torok energiatérold képességének
kordlbelll 5%-at képesek elrakta-
rozni, igy hatotavolsaguk toltésen-
ként csak néhany kilométerre (kb.
15-20 km) korlatozédik.

A kondenzator elénye, hogy élet-
tartama nagyobb, mint az ak-
kumuldtoroké, még szélséséges
kdrnyezeti viszonyok mellett is
megkozelitéleg 12-15 év. Tovab-
baazextrémidéjarasiviszonyokkal
szemben ellendlldbbak, kevesebb
karbantartdst igényelnek, sulyukat
tekintve lényegesen kénnyebbek,
mint az akkumuldtorral felszerelt
tarsaik, valamint el&allitasukhoz
altaldban nem haszndlnak fel ka-
ros vegyszereket vagy mérgezd
fémeket. A szuperkondenzétoros
busz gyartasi koltsége pedig ala-
csonyabb (kb. 40%-al) és joval
megbizhatébb, mint a Iitium-ion
akkumuldtoros buszoknak. Hatra-
nya — a gyors teljesitmény-leadas
mellett -, hogy a kondenzatoros
megoldas is draga. [6] [7]

> Tiizeldanyag-cellas
(hidrogén meghajtasu)
elektromos autébusz
Afentrészletezett kétfajta energia-
tarold technoldgia mellett lehet6-
séglnk van az elektromos ener-
gidt un. tlzel6anyag-cellakban is
eléallitani, hidrogén és oxigén fel-
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TizelSanyag-cellds elektromos autébusz fobb elemei,
lehetséges elrendezésiik

Tiizeldanyag-cella milk5dése

3. dbra - Tlizel6anyag-cellds elektromos busz felépitése és a tiizeléanyag-cella miikddése

(forrds: sajdt szerkesztés [1])

hasznalasaval. A tizeldanyag-cella
egy olyan kompakt egység, amely
kémiai energidt alakit &t elektro-
mos arammad, tehdt egy kémiai
dramforrds. MUkodésének lénye-
ge, hogy a tlzeléanyag-celldk a
hidrogén és az oxigén egyesité-
sével elektromos dramot allitanak
el6, ezzel az elektromos energia-
val pedig villanymotorokat lehet
meghajtani. Az ilyen tipusu hajtés-
ldncban egy akkumulator is helyet
kap, amely a hirtelen fellépd nagy
energiaigény esetén tédmogatja
az Uzemanyagcella-sort. A jarmd
kipufogd csovén keresztil csak
kizdrélag vizpdra tavozik, amely
a lezajld elektrokémiai reakciok
termékeként képzddik. Emiatt az
igen kornyezetbarat tulajdonsaga
révén sokan a jové energiahordo-
z6janak tartjak.

Ezen megoldés nagy elényei, hogy
a hidrogén nagyon gyorsan tan-
kolhatd, az autébusz szinte né-
hany perc alatt feltdlthetd és igen
j6  hatasfoku. Hatotavolsagukat
megvizsgalva is jol teljesitenek, a
sok fejlesztésen atesett prototipu-
sok mar néhany szaz kilométer (kb.

300-500 km) megtételére képesek
egy toltéssel. Alapvetéen érzéke-
nyeknek mondhatdak az extrém
id6jarasi viszonyokkal szemben, de
ebbdl a szempontbdl ellenéllobb-
nak bizonyulnak akkumuldtoros
tarsaikndl. A kordbban mar emli-
tett, fékezéskor keletkezd energia
eltdroldséra, majd igény szerinti
Ujboli felhasznalasra ez a techno-
l6giais képes. Az a tény sem mellé-
kes, hogy a hidrogén egy kénnyen,
kornyezetbardt modon eléallitha-
to (elektrolizises vizfelbontassal),
korldtlan  energiaforrds. Fontos
itt megjegyezni, hogy elddllitasa
csak ebben az esetben szamit kor-
nyezetbarat megoldéasnak, amely
eléallitasi médszer a vildg mai hid-
rogéntermelésének csak néhany
szazalékat teszi ki. A mai napig
javarészt  rendkividl  kérnyezet-
szennyezd modon, fosszilis ener-
giahordozokbol nyerik, a muvelet

mellékterméke pedig széndioxid.

Itt a legnagyobb kihivast alapve-
téen a hidrogén beszerzése, szal-
litdsa, taroldsa, Ujratdltése jelenti.
A hidrogén szdllitdsa és taroldsa
nem egyszer( feladat, hiszen gaz-

halmazéllapotban nagyon reakcio-

képes, robbanékony, folyékony
halmazallapotban pedig rendkivdl
alacsony hémérsékleten (-250°C)
vagy igen magas nyomason (kb.
350 bar) kell tartani. Taroldsuk-
hoz gondosan specidlis

tartdlyokra van szikség. Maga a

lezart,

technolégia sajnos igen dréga,
bonyolult a felépitése és nehéz
szabalyozni is. Elettartamuk az
autobusz karosszéridnak a kb. a
felére tehetd, ami nagyon kevés.
Széles korld alkalmazasahoz még
szamos, fent emlitett problémat

kell orvosolni. [1][ 8]

A TOLTES MODJA SZERINT

Az elektromos autébuszok ese-
tében kialakitdsuk mellett fontos
kérdés az is, hogy Uzemeltetésik
soran melyik az a toltési megoldas,
ami a legjobbnak és a leggazdasa-
gosabbnak bizonyul. Ahany gyér-
to, szinte annyiféle megoldas léte-
zik. A villanybuszok feltdltéséhez
hasznalhatunk példaul hagyoma-
nyos toltékabelt CCS (Combined
Charging System) csatlakozéval,
pantografot, de toltédhetnek akar
indukcidsan is, vagy éppen az asz-
faltba telepitett sineken keresztil.

> Toltés toltokabellel

Az akkumulatoros elektromos bu-
szok toltésének legegyszerlibb
modja a toltéoszloprol vald toltés
egy toltdkabel segitségével. Ezt
hivjdk az ugynevezett ,plug-in" tol-
tésnek. Ezt a toltési modszert leg-
inkdbb autobusz-telephelyeken al-
kalmazzak, a toltési id6 egy oratdl
néhany 6raig terjedhet. Megkulon-
boztetlink lassu (éjszakai) toltdket,
valamint gyorstoltéket, melyek el-
téré sebességgel képesek feltdlte-

niaz autébuszokat. A lassu, éjszakai
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4. dbra - Téltés téltékdbellel, az amerikai Proterra buszgydrté cég gyorstoltéjérdl (forrds: [11])

tolték maximum 50 kW teljesit-
ménnyel, a gyorstolték pedig akar
80-100 kW teljesitménnyel is képe-
sek tdlteni az autébuszok energia-
tarold egységét (akkumulator vagy
kondenzator). Az éjszakai toltéket
a telephelyi toltéssel Uzemeltett
elektromos buszok esetében alkal-
mazzak. A néhdny o6ras (optimalis
esetben 4-5 6ra) toltési sebessége
ellenére praktikus, hiszen 1 éjszaka
alatt, kényelmesen fel tudja tolte-
ni az elektromos autébuszokat. A
gyorstoltdk 1-2 dra alatt képesek
akar teljesen feltolteni a jarmuvet,
azonban alkalmazasukhoz specialis
toltére van szlkség. A gyorstolték
alkalmazédsa azonban nem kedvez
az energiatarold egységek élettar-
tamanak, jelentésen csdkkenthe-
tik azokat. A kabeles toltérendszer
elényét képezi, hogy rugalmasan
kialakithatod, konnyen attelepithe-
té és alacsony Uzemeltetési kolt-
ségl. Az éjszakai toltéskor a toltési

igények csucsidén kivul teljestl-
nek, amely révén csokkenthetdk a
koltségek. Hatrdnya az, hogy nem
automatizalhato, hiszen a jarma
toltéoszlopra vald csatlakoztatasa
emberi beavatkozast igényel, vala-
mint mas toltési modokkal 6ssze-
hasonlitva kisebb teljesitménnyel
képes tolteni. [9] [10]

» Toltés pantograffal

A jarmd tetejére telepitett dram-
szedd (pantograf) révén is van le-
hetéséglink az akkumuldtor-tech-
nolégias és kondenzatorral ellatott
buszok toltésére. Ezzel a toltési
modszerrel a buszok toltésiiddigé-
nye jelentésen lecsdkken, hiszen a
hagyomanyos toltékdbelnél joval
nagyobb, kb. 450 kW teljesitmény-
nyel képes tdlteni. A toltési idé itt
néhany perctél 1-2 ordig terjed-
het. A pantografos toltés elsésor-
ban ott jelenthet nagy segitséget,

ahol nincs lehetdéség nagyobb

autobuszflottdt kiszolgdld tolték
telepitésére. A gyors feltoltési id6
mellett a rendszer elénye, hogy
toltési folyamat automatizélhato.
A piacon mar megjelentek ezek az
automatizalt gyorstolté rendsze-
rek, amelyek lehetéséget terem-
tettek arra, hogy az autdbuszok
toltése ne csak a gardzsokban, ha-
nem a végallomasokon vagy akar a
megallohelyeken is végbemehes-
sen. A tetére telepitett automati-
zalt csatlakozdssal névelni lehet a
jarmuvek forgalomban toltott ide-
jét, hiszen nem kell visszatérnitk
az autdbuszgaradzsba a toltés ide-
jére. Egy-egy oszlop néhany perc
alatt képes barmilyen tipusu buszt
feltdlteni annyi energidval, ameny-
nyivel akdr egész nap, folyama-
tosan kozlekedhet. Egy praktikus
toltési lehetéségrél beszélink, de
alkalmazasa joval dragdbb, mint a
hagyomaényos, toltékidbeles meg-
oldasé. [12] [13]
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5. dbra - Elektromos autobusz téltése automatizdlt pantogrdffal (forrds: [12])

» Indukcids (vezeték nélkiili)
toltés

A fent bemutatott kétfajta toltési
technolégia mellett kifejlesztésre
kertltek az ugynevezett indukcios,
vagy mas néven vezeték nélkili
toltési technoldgidk is. Ez a toltési
technoldégia is rendkivil gyors tol-
tést biztosit, igy elsésorban a meg-
allokban torténd toltésre lettek
kifejlesztve. A rendszer elénye az
ultra gyors pantografos toltéssel
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szemben, hogy kialakitdsa révén
nem rondit bele a varosi kdrnye-
zetbe, ugyanis a toltészelvény a
toltéallomason az uUttest alatt kerdl
elhelyezésre, igy szinte lathatatlan.
MUkodésének lényege, hogy ami-
kor az autébusz megall a megallo-
ban, akkor méasodpercek alatt kap-
csolatba ép a toltérendszerrel a
vezérléegység segitségével. A fo-
lyamat teljesen automatikus. A jar-
mUvek ebben az esetben néhdny

6. dbra — A kérnyezetbe jol beillesztheté vezeték nélkiili toltérendszer (forrds: [14])

percet tudnak tolteni, a toltdre-
ndszer kb. 200 kW teljesitménnyel
képes tolteni az autdbuszokat. A
fedélzeti szamitdgépen a folyama-
tot a buszsofér is nyomon tudja
kovetni. Tovabbi elényét képezi,
hogy minden elektromos buszmo-
dellnél alkalmazhaté és tobbféle
energiatdrolé elemhez (akkumu-
lator vagy kondenzator) tarsithatd.
A gyartok nagy jovot latnak az in-
dukcids toltési rendszerben, remé-
nyeik szerint az elmult par évben
alkalmazésa jelentésen el fog ter-
jedni. Azonban az ilyen toltérend-
szerek kialakitdsa igen draga. [13]

A TOLTESI STRATEGIA
SZEMPONTJABOL

» Telephelyi toltési stratégia

Az akkumuldtortechnolégia folya-
matos fejlédésének eredménye-
ként napjainkban mar elérhetéek
olyan jarmuUvek, amik a gyakorlat-
ban képesek egyetlen egy toltéssel
mintegy 250-300 km megtételére.
Ez a hatétavolsag pedig elegendd
a napi jarmufordulok kb. 70-80%-
anak a végrehajtasdhoz. Az ilyen
elegendé
csak a telephelyi toltéalloméson

jarmivek  esetében
vald toltés alkalmazédsa. A telep-
helyi toltési stratégia legnagyobb
elénye, hogy a toéltéinfrastruktira
kivitelezése csak a jarmUtelephe-
lyet érinti, nincs szikség a kozte-
rileteken 1évé toltépontok kialaki-
tdsara. Ez azért szerencsés, mert a
kozteruleti toltdpontok kialakitasa
sok esetben engedélyhez kotott,
valamint a kozmfejlesztést igény-
16 toltéallomasok kivitelezésekor
kdzlekedési és varosképi szem-
pontokat is vizsgalni sziikséges.

A telephelyi toltési stratégia alkal-
mazasanak feltétele, hogy a for-



galomban megfelelé kapacitdsu
akkumulétorral felszerelt jarmUvek
vegyenek részt. Ebben az eset-
ben azonban szamolni szlkséges
az akkumuldtoros technolégiabdl
szarmazé hatranyokkal. Az ener-
giatarold elemek sulydbol eredé-
en (ami akar 3-5 tonna is lehet)
lép-
nek fel, valamint magasabb ener-

jarmUdinamikai  problémak
giafelhasznalast eredményeznek.
Tovabbd megndvelik a jarmadvek
beszerzési koltségét és csokkentik
az autébusz értékteremtd szallita-
si kapacitdsat azdltal, hogy az au-
tébuszok toltésének idejére vissza
kell menni az autobusz-telephely-
re. A telephelyi toltéallomasokon
dltaldban jarmdlvenként kozel 1-1
darab téltépontra van szikség.

> Vonali toltési stratégia

A telephelyi toltési stratégia mel-
lett azonban lehetéségink van
vonali toltési stratégia alkalma-
zdsara is. A draga akkumuladtoros
technologids jarmUvekbdl fakado
hatranyokat elkerlilve forgalom-
ba allithatunk olyan jarmuUveket
is, amelyeknek alacsonyabb a t6-
mege, a vételdra, valamint az Utra
gyakorolt rombold hatésa is. A fel-
sorolt elénydk mellett azonban itt
is kompromisszumképeseknek kell
lennlnk, hiszen ezen autébuszok
hatoétévolsaga viszonylag  kicsi,
egy toltéssel dtlagosan maximum
30-50 km megtételére képesek.
Ekkora hatotdvolsag mellett pedig
mindenképpen vonali, kdzterile-
teken elhelyezett toltSinfrastruk-
tUra kiépitésére van szlkség.

A vonali toltéinfrastruktura kialaki-
tédsa egy bonyolultabb, jelentésen
magasabb koltségekkel jaro folya-
mat. A fentebb emlitett engedé-
lyek beszerzése és a kozlekedési,
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7. dbra — Elektromos autobuszok csoportositdsdnak dsszefoglald dbrdja

Elektromos autébuszok elGnyei és hitranyai

El8nysk Hétranyok
- * Magas beszerzési &r
Uik wdrd svafess.d * ToltGinfrastruktira kialakitssa
* Alacsony zajkibocsétds * Hatotévolsdgi korlat
: msa'a:;g:f::f; rtdsi kbitség * Magas emisszidju el6dllitds
« Alacsony izemeltetési kiltség : Karbantartashoz szervizek dtalakitdsa

Karbantartdshoz szakemberek képzése

1. tbldzat - Elektromos autébuszok elényeinek és hdtrdnyainak ésszefoglalé dbrdja

varosképi aspektusok figyelem-
be vétele mellett szamottevden
megemeli a koltségeket példaul:
a kdzmUhaldzat kialakitasa, a rovid
toltési idé miatt hasznalt rendki-
vUl magas toltéaram, az automata
mUkodés kivitelezése, valamint a
baleset és rongélés elleni védelem
biztositédsa.

A telephelyi toltdkkel ellentétben
a vonali tolték tdobb jarmuvet is

nagy
részében kihasznaltak. Kedvezd

kiszolgalnak, Uzemidejtk
esetben akdr 10 jarmUvenként is
elégséges lehet 1 toltépont tele-
pitése, de ez nagyban fligg a ha-
|6zattol, valamint a kozlekedési
rendszerelemek specifikdcidjatol.

OSSZEFOGLALAS

A 4. dbran lathaté az eddig be-
mutatott elektromos autébusz

fajtak, toltési maodok, valamint

toltési  stratégidk 0Osszefoglalo
abrdja. Az dbra azt is szemlélteti,
hogy a kilénboz6 tipusok eseté-
ben mely toltési mod, illetve tol-
tési stratégia alkalmazhato. Foly-
tonos vonallal kerUlt jelolésre az,
amit a gyakorlatban 4ltaldban
alkalmazni szoktak, és szagga-
tott vonallal az, aminek az alkal-
mazasara ugyan van lehetdség,
de a gyakorlatban nem szoktdk
alkalmazni, mert bizonyos szem-
pontbdl nem praktikus (példaul a
toltékabellel vald toltést a vonali
toltési stratégianal azért nem ja-
vasolt alkalmazni, mert a rendszer
jelenleg nem automatizalhato).

ELEKTROMOS AUTOBUSZOK
ELONYEI ES HATRANYAI

Az elektromos autébuszok ¢ssze-
gyUjtott elényeit és hatranyait az
1. tdblazat foglalja 6ssze.
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Klimavaltozas és a kozuti
kozlekedés kapcsolata

DR. MESZAROS FERENC-SZALMANE DR. HABIL. CSETE MARIA-DR. HABIL. TOROK ADAM

A klimavaltozds aggaszté hatdsait és jovobe mutatd veszélyeit mar nem csupan kutatasok ered-
ményei, hanem mindennapi tapasztalasaink is igazoljdk. A kozlekedés - ugyan nem a legnagyobb
szennyezOk kozott, - de szamottevé mértékben felelése a mind romlé klima-kdrnyezetnek. Mivel a
kooperativitasra alapozé, szétteriilé telephelyekkel operalé gazdasagi struktura, valamint a mobili-
tast napi sziikségletté formalé életvitel egyarant a kozlekedési igények és ezzel a kozlekedésbél ere-
dé kibocsatdsok novekedését eredményezi, két Ut vezet karos hatdsainak mérséklésének irdnyaba.
Gazdasdgi-, telepilésszerkezeti- strukturavaltassal, életmoédunk, utazasi szokdsaink megvaltoztata-
saval az indokolt, motorizalt mobilitasi igények csokkentése, illetve az indokolt, motorizalt mobili-
tasi igények kielégitésében kornyezetkiméld energiaforrasok alkalmazasa.

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kara-
nak egyetemi docense Mészaros Ferenc, valamint habilitdlt egyetemi docense, a KTE tudoményos
tanacsaddja Térok Adam, valamint a Gazdasag és Tarsadalomtudomanyi Kar habilitalt egyetemi do-
cense Csete Maria kivalo irdsa elsésorban az utébbi feltételre, tehat a mobilitasi igények kdrnyezet-

barat energiaforrasokkal torténd kielégitésére fokuszalva elemzi napjaink helyzetét.

A TEMAKOR AKTUALITASA

Nagyon szépen kodszdnjiuk Molnar
Laszlé Urnak a lehetdséget, hogy
onallo, a kozlekedés és a klima-
valtozas témakorével foglalkozd
rész is szerepel a Varosi Kozleke-
dés haséabjain. Kuloénds apropot
ad Molnar Laszlo témakorvalasz-
tdsdnak a napjainkban megala-
kult HUNPCC, amely az Eghajlat-
valtozasi Kormanykozi Testllet
(IPCC-Intergovernmental Panel
on Climate Change) mintdajara
flggetlen szervezetként segiti a
magyar politikai déntéshozdkat
a klimavaltozasssal kapcsolatos

dontéseik meghozasaban. A kez-
deményezés a VA-HA-VA (Val-
tozds-Hatés-Valaszadas) projekt
folytatasanak tekinthetd. Napja-
inkban a kozlekedési eszkdzeink
bels6égésli hderégéppel hajtot-
tak. Ezek a berendezések mUko-
désik soran karositjak a kornye-
zetlket. A ndvekvé motorizacio
és forgalom novekvé kdrnyezet-
terhelést eredményez, amelynek
jeleit lokalisan és globalisan is
tapasztaljuk. Kdlonodsen fontos
kérdés ez a varosi kozlekedés
esetén. A varosokba tomorult né-
pesség idejekordn raébredt, hogy
a telepilésen, késébb nagyobb

terlleten egyltt él6 tarsaival 6sz-
szefogva nagyobb hasznossaggal
termelheti meg javait. Az igy ki-
alakult, horizontdlisan és verti-
kalisan differencidlodott emberi
csoportosuldsokon bell, késébb
pedig kézottik megindult a ke-
reskedelem, amelynek alapveté
eszkdoze a kozlekedés: az alap-
anyagok, félkész- és késztermé-
kek, valamint a munkaerd szalli-
tdsa (Harangozo, Zilahy, 2015). A
gazdasagi teljesitéképesség no-
vekedésével a mobilitdsi igények
is folyamatosan nének. A mobili-
tasi igények novekedése a kozle-
kedés fejl6ddését eredményezte,
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illetve eredményezi. A kdzlekedés
nemcsak negativ, hanem szamos
pozitiv tdrsadalmi és gazdasagi
hatdssalis jar. Mobilitasiigényeink
hatékony kielégitése a mai napig
is tulnyomorészt belséégésl hé-
er6gépekkel megoldott, amelyek
fosszilis tizeléanyagot égetnek el
mukddésik soran és szennyezik
kdrnyezetiket, sajnos hazankban
igen kismértékl a megujuld vagy
nukledris energia felhasznalasa
a kozlekedési szektorban. Ebbdl
adoddan a kozlekedés hatékony-
sdaganak novelése elengedhetet-
len nemzetgazdasagi cél, amely-
nek sordn a kornyezetvédelmi
célok sem csorbulhatnak. Az
egyetlen kornyezetterhelést csok-
kenté megoldds, amellyel nem
korldtozzuk a mobilitdst, olyan Uj
kdrnyezetkimél6 energiaforras al-
kalmazasa, amely biztonsdgosan
térolhatd és hasznalhato, kdnnyen
és kornyezetbarat médon eldallit-
hato és felhasznalhato.

A KLIMAVALTOZASROL

Az aldbbi hosszu id&sorok vizs-
gélata alapjan elmondhato, hogy

Foldink atlagos kozéphémérsék-
lete és légkorének datlagos szén-
dioxid-koncentracidja  Osszeflg-

gést mutat (1. dbra) és valtozik:

A kornyezet véltozdsa — beleért-
ve az éghajlatot is — és az ezeket
befolydsold emberi akciok kap-
csolatban allnak a tarsadalommal,
a gazdasadggal. A kozlekedésnek
a természeti a gazdasagi és tar-
sadalmi kornyezet éltal definidlt
térben kell megfelelnie ugy, hogy
gazdasagilag hatékonyan, kor-
nyezetkimélé médon elégitse ki a
térsadalom mobilitdsi igényeit. A
szélséséges idGjarasi jelenségek
6ridsi gazdasagi és tarsadalmi ko-
vetkezményekkel jarnak, amelyek-
nek bekdvetkezési gyakorisaga és
sulyossdga Magyarorszagon no-
vekedni fog. Veszélybe kerllnek
az épitett kdrnyezet elemei (épu-
letek, kozlekedési infrastruktura,
energia- és vizellatasi haldzat),
ami kdléndsen a sdrdn lakott te-
rileteken jelent kihivast az érin-
tettek szdmara. A terUletfelhasz-
nalast ezért stratégiai és hosszu
tavu szemlélettel kell tervezni,
legyen sz6 akar kozlekedésrél, re-

[évek] x10°

1. dbra — Aféldi dtlaghémérséklet [°C] és az dtlagos légkdri széndioxid-koncentrdcid [ppm] alakuldsa
az emberi beavatkozds elétt (z6ld) és az emberi beavatkozds hatdsdra (piros)

forrds: Térék Addm, 2008

gionalis fejlesztésrél vagy varos-
tervezésrol.

KLIMAVALTOZAS ES
KOZLEKEDES
A tarsadalom jogos igénye a
kozuti kozlekedésbdl és a koz-
uti kozlekedési infrastruktira
fejlesztésébdl és fenntartdsabol
szarmazd  kornyezetterhelések,
karosanyag-kibocsatasok  mini-
malizaldsa. A kozlekedési kdrnye-
zetszennyezés hatdsara Foldink
klimaja megvaltozik; ez hatdssal
van a tarsadalom és a gazdasag
allapotara. A kornyezetszennye-
z6s egy része kozlekedési ere-
detl. A szektoron belll a kozuti
kozlekedés a legnagyobb ,kdro-
kozd". A kdrnyezetszennyezés al-
tal okozott valtozasok, kdrnyezeti
anomalidk visszahatnak a kdzleke-
désre. A hatasok enyhitését céloz-
za a 2009-ben adaptéalt 20-20-20
irdnyelv, amely szerint 2020-ig 20
v/v%-0s UHG kibocséatas csokken-
tés a cél (az 1990-es szinthez vi-
szonyitva), 20 e/e%-os megujuld
részarany biztositdsa EU szinten
az energiafelhasznaldsban, és
az energiahatékonysdg 20%-0s
névelése (Szendrd, Tdrok, 2016).
2020 decemberében elfogadasra
kertlt az EU mobilitasi stratégia-
ja, amiben kulcsszerepet jatszik a
karbonsemlegesség. 2021. febru-
ar 24-én az EU Uj alkalmazkodasi
stratégidja jelent meg, ami az EU
Green Deal célkitGzéseivel &ssz-
hangban kiemeli a zo6ld atalaki-
tés lehetéségének fontossagat,
amelynek elmulasztdsa hatalmas
koltségekkel jarhat nemcsak mi-
tigacios, hanem adaptacios szem-
pontbdl is. Az EU fenntarthatdsag
irdnyaba mutatd zold ndvekedési
stratégidjanak megvaldsitdsahoz



a kozlekedési dgazat is jelentds
mértékben hozzajarulhat.

Az EU altal is elismert tény,
hogy a szdrazfoldi kozlekedés

egyedi céladatokat hatdrozhat
meg. 2020-ra a kitlzétt meg-
Ujuléd részardny a kozlekedési
dgazatra 10 e/e%, a kozlekedés-
ben felhaszndlt tlzel6anyagok
szén-dioxid-mentesitése 6%
(Szendré, Torék, 2016). Meg kel-
lett hatdrozni, hogy a megujuléd
energidra vonatkozd célkitlizé-
sek hogyan valosithatok meg a
leghatékonyabban. A megujuld
energidkra vonatkozé barmiféle
cél vagy szakpolitika meghatéro-
zasakor figyelembe kell venni a
fenntarthatosagra, a koltségekre,
valamint a technoldgidk érettségi
szintjére és innovacios potencial-
jara vonatkozo, egyre gyarapodo
tapasztalatokat. Aggaélyok me-
riltek fel az Uj fejlédési pélyaval
kapcsolatban is, mégpedig annak
vonatkozédséban, hogy az EU ég-
hajlat-valtozédssal szembeni elko-
telezettségét mas orszagok nem
kovetik, ami hatassal lehet az EU

versenyképességére is.

A kozlekedés &talakuldsdban be-
kovetkezé valtozasok eredmé-
nyeképp el6térbe keril a nem
motorizalt kozlekedés, valamint
a kdzforgalmu kozdsségi kozleke-
dés témakore (Szendré, Csete, To-
rok, 2012). A motorizélt gépkocsi-
allomany a jovében atalakulhat, a
fajlagos fogyasztas lecsokkenhet
a technoldgiai Ujitdsoknak ko-
szonhetbden, s ennek kovetkezté-
ben az UHG kibocsatasok is a je-
lenlegi kibocsatasok tdredékére
csOkkenhetnek, elterjedhetnek az
alternativ meghajtdsu gépjarmu-
vek, mind az egyéni, mind a koz-

VAROSI KOZLEKEDES 2021. 2. szam

forgalmu kozosségi kozlekedésu
gépjarmlvek esetében. Az éghaj-
latvédelmen belll a kozlekedési
dgazat az egyetlen, ahol a végsé
energiafelhaszndldst tekintve a
vilagtrendekhez hasonléan Ma-
gyarorszagon is né az energia-
felhasznalas és ezzel egyltt az
éghajlatvaltozast fokozd hatdsa
is. A kozlekedési szektoron belil
90%-0s részesedéssel a kozuti
kozlekedés a legszamottevébb
kibocsatasi forrds, ezen belll 45%
a személygépjarmu kozlekedés. A
kdzuti kozlekedésen belll a kibo-
csatds tobb mint a feléért a sze-
mélygépjarmdlvek, egyharmadért
a teher- és aruszallitd gépjarmu-
vek, mig a fennmarado részért a
buszok és az egyéb kozlekedési
jarmuUvek felel6sek (Andrejszki,
Torok, Csete, 2015).

A kozlekedés az egyetlen olyan
szektor, amelyben 1990 utdn nét-
tek a kibocsatasok (Csete, Szécsi,
2015). Ennek fé okai az ujonnan
csatlakozott orszagok az atlagtdl
messze elmaradd, ahhoz felzar-
k6z6 motorizacidja és autdhasz-
nalata, a kozodsségi kdzlekedéssel
és a vasuti kozlekedéssel szem-
ben. Az 1990-es évek legelején
- az elavult gépjarmdUpark cseré-
jének kovetkeztében - kis mér-
tékben mérséklédtek a kozleke-
dési eredetl kibocsatasok. 1995
€s 2009 kozott azonban csaknem
megdupldzddott a gépjarmuivek
kibocsatasa, 6985-rol 12 676 CO,
egyenérték Gg-ra ndvekedett. (Az
IPCC definicidja szerint egy bizo-
nyos tomegl szén-dioxid vagy
a globalis éghajlatmddositéd po-
tencial alapjan azza konvertalha-
to Uveghdzhatasu gaz vagy gaz-
keverék kibocsatdsa, amelynek
tdmegét az Sl alapjan grammban

mérik.) 2009 ota 10,3%-0s csok-
kenés figyelheté meg. A benzin-
felhasznélds 1998 &6ta nem volt
olyan alacsony, mint 2011-ben,
és a gdazolaj felhasznéldsban is
jelentds visszaesés volt tapasztal-
hato (Tordk, 2016). A fentiek mel-
lett Magyarorszagnak is fel kell
készilnie az alternativ hajtasok
terjedésére és az infrastrukturé-
lis feltételek megteremtésére,
amely f6képp a jogszabdlyi keret-
rendszer kialakitdsat, kisebb részt
egyéb 6sztonzék bevezetését je-
lenti (Didfdsi, Valkd, 2015).

A térsadalmi-gazdasagi folyama-
tokat, a modern tarsadalom élet-
vitelét jelenleg alapvetéen olyan
technolégiadk tartjdk fenn, ame-
lyek kozvetlen hatdst gyakorol-
nak kérnyezetlinkre (Z6ldy, 2021).
A mai emberiség technikai és tu-
domanyos lehetdségei révén be-
ldthatja, hogy az egyén életében
a kényelmi lehetéségek szemben
allnak az eljovendé generaciok
életkorilményeinek lehetdségé-
vel. EgyUtt és egyenként is hatds-
sal vagyunk Foldink természeti
kdrnyezetének alakuldsaért.

OSSZEFOGLALAS

A kozlekedésnek meg kell felel-
nie a természeti, a gazdasagi és
a tarsadalmi kornyezet altal defi-
nialt térben Ugy, hogy gazdasagi-
lag hatékonyan, kdrnyezetkimélé
maédon elégitse ki a tarsadalom
mobilitdsi igényeit. A tarsadalom
jogos igénye a kozlekedéshdl
szarmazd  kornyezetterhelések,
karosanyag-kibocsatédsok  mini-
malizdldsa. Foldink klimaja val-
tozik, és ez hatassal van a tarsa-
dalom és a gazdasdg allapotara

egyarant (Szldvik & Csete, 2012).
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Jelen cikk vizsgalatainak célja a
hazai kozlekedésben hasznélha-
té megujulé komponenst tar-
talmazé folyékony tuzel6anyag
és gaznemU keverékek komplex
kornyezetterhelésének becslése
hazankban.

Kozuti gépjarmiveink mukodé-
stk sordn fosszilis tizel6anyagot
égetnek el, melynek sorédn karo-
sitjdk kornyezetlinket. A téma-
kdrben szamos hazai kutatds is
megjelent, melyek a Budapesti
MdUszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetemhez kdthetéek (Emdéd Ist-
vdn, Fule Miklds, Tdnczos Katalin,
& Z6ldy Mdté, 2005), (Csete Mdria,
Z6ldy Mdté, & Szldvik Jdnos, 2007),
amelyneksordnvagy afosszilis ti-
zel6anyag elégetésének kornye-
zetterhelését és szennyezését ki-
vantdk csokkenteni miszaki vagy
gazdasagi megoldasokkal, vagy a
hajtdsmodot kivantdk a fosszilis
tuzel6anyagoktol flggetleniteni.
A jarmUgépészeti fejlédés ellené-
re sem csokken a gépjarmUkozle-
kedés karosanyagkibocsatdsa, ami
a gépjarmlvek darabszamanak
novekedésével magyarazhato.
Sajnos az egyéni kozuti gépjar-
muvek kdrnyezetterhelésének és
a gazdasagi teljesitéképességnek
a kapcsolata, illetve annak irdnya
nem ismert. A tarsadalom térbeli
kilonbségeinek f6 meghatarozoja
a redlgazdasag; ennek teljesitmé-
nyétél figg egy adott térség tar-
sadalmanak fejlédése. Nemzetkozi
szakirodalom alapjan megéllapit-
hato, hogy adott térség gazdasagi
teljesitOképessége és motorizéci-
Os szintje kozott szoros 6sszeflg-
gés tapasztalhaté.

Napjainkbana gépjarmdivek tobb-
ségében tovabbra is fosszilis ti-

zel6anyagot égetink el. Ha létez-
ne tokéletes égés, akkor csak CO,
és viz keletkezne. A CO, Uveg-
hdzhatdst novelé gdz;, csdokken-
tése csak az elégett tizel6anyag
csokkentésével, illetve az elnye-
|6k erdsitésével valdsithatd meg.
Ezek alapjan lathatd, hogy a glo-
balis kdrnyezetterhelés és a loka-
lis kornyezetszennyezés sajnos
csak az elégetett tUzeléanyagok
mennyiségének csokkentésével
realizdlhatd  (Esses,  Pdlvélgyi,
2019). Globalis karosanyagkibo-
csatas-csokkentés csak globali-
san, tarsadalmi o0sszefogas ered-
ményeként szllethet meg, nem
elegenddek egy nemzet vagy
nemzetcsoport eréfeszitései.

llyen Iéptékl dontéseknél sajnos
nehézkes a felel6sok meghataro-
z4sa és cselekvésre kényszerité-
se. Célszerli megemliteni, hogy
nem csak a hatékonysdgjavitod
(kisebb

fogyasztasu gépjarmuivek elény-

stratégidk preferdlasat

ben részesitését), hanem az ele-
genddéséqgi stratégiak erdsitését
(egyéni
csokkentését) is a célok kozott

kdzuti  jarmuUhasznalat

kell szerepeltetni.

A kozuti egyéni személygépjar-
muU-kozlekedés hosszu tavu fela-
datot ad a klimapolitika szamara,
mivel gépjarmdveink évi 10-15
millidard forint kart okoznak ha-
zénk természeti és épftett kornye-
zetében (T6rdk, 2008). Nemzetkd-
zi kutatdsok alapjan kijelentheté,
hogy a kozuti kozlekedés altal
okozott klimatikus kilsé koltség
nehezen becsilhetd, az egyes
kutatdsok eredményei igen nagy
szorast mutatnak, tdg hatérok ko-
z6tt mozognak: 5 és 200 €/tCO,
kozotti értékek jelentek meg az
eddigi vizsgalatokban.

Az allamnak mas eszkodzei is

vannak a kozuti kozlekedés-
bél szérmazd koérnyezetterhelés
mérsékléséhez. A nemzetkozi ta-
pasztalatok azt mutatjdk, hogy
kildonbozé dijak bevezetésével a
kozuti kozlekedés attraktivitédsa, a
forgalom nagysdga csokkenthe-
t6. Az egyéni gépkocsihasznélat
ésszerlen mérsékelheté Uthasz-
nalati, zénahasznélati, belépési
dij kialakitasaval, vagy a gépjar-
mulvek kihasznaltsdg-novelésé-
nek 6sztonzésével. Fontos azon-
ban szem el6tt tartani azt, hogy
az Uthasznalati dfjat nem lehet
csupdn bevételi forras képzésére
hasznalni, hanem elsédlegesen a
forgalombefolydsolds hatékony-
sdgdt noveld eszkdzként célszerd

alkalmazni.

A hosszu tavu cél az Uveghéazha-
tdsu gazok kibocsatasanak radi-
kdlis mérséklése, ami a mai és az
elkdvetkezé néhany generacio
életmodjanak megvaltoztatdsat is
feltétlen igényli. A kdzgazdasagi
irodalomban elfogadott, hogy egy
jol mikoédd piac hatékonyan oszt-
ja el az er6forrasokat. Azonban a
piac lényeges hibai szikségessé
tehetik a piac szabdlyozdsat oly
modon, hogy a piaci arak helyesen
tlkrozzék az eréforrdsok sz(ikdssé-
gét. A klimavaltozas esetében az
Uveghdzhatdsu géazok kozjészag
jellege felveti az eréforrasok gaz-
dasagtalan hasznalatanak kocka-
zatét is, amely a fenntarthatdségi
dtmenet megvalositdsaban is fon-
tos szempont lehet.
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SZERINTEM... Rovatvezets: Kadi Ott6

Galvani hid: vita a hianyzé
fovarosi kozlekedési
halozati kapcsolatokrol

»El6tte a folyam, az 4j hid,
Még rajta zdszlok lengenek:
Ma szentelé fél a komoly hit,
S viddm zenével kérmenet:
Nyeré ,Sziiz-Szent-Margit”
nevet”.

Ki ne ismerné Arany Janos hires
versét a Hid-avatast, amelyet a
Margit hid dtadaséara emlékezve irt
meg a kolté? Az Uj hid avatasakor
1876-ot irtak, a Lanchid 1849-es
dtadédsa Ota kozel harom évtized
telt el. A Millenniumra elkészult a
Szabadsdg hid (akkori nevén Fe-
rencz Jézsef hid), majd par évre ra
1903-ban felavattak az Erzsébet hi-
dat. A kiegyezést kovetd aranykor-
ban tehat nem egészen harminc
éven belll hdrom hid is épdlt a
Duna budapesti szakaszan, majd
Trianon, mint sok mas terlleten
itt is kozbeszolt, és tobb mint har-
minc évnek kellett eltelnie, mire
az Erzsébet hid atadasat kovetd-
en Ujabb hiddal, a Petéfivel gya-
rapodott a févaros 1937-ben, de
villimgyorsan nekikezdtek az Ar-
pad hid tervezésének, és ha nem
sz6l kozbe a ll. vildghaboru, akkor
1945-ben at is adjak a hidat. Végdl
1950-ben keriilt 4tadésra az Arpad
hid és azt kdvetéen hosszu csond

egészen 1995-ig, amikor elkészult
a Lagymanyosi hid (mai nevén Ra-
kéczi hid), amely 26 éve az utol-
s, klasszikus févarosi Duna-hid,
amely atadéasra kertl. Persze meg-
épitették délen és északon is az
MO0-4s hidjat, amelyek nagy segit-
séget nyujtanak Budapestnek és
az agglomerécionak, de nincse-
nek a varosi szovetbe bedgyazva,
inkdbb autopalyahidak, mintsem
szerves részei a varosnak!

A fenti kis torténeti visszaemléke-
zésbél jol 1atszik, hogy tobbé-ke-
vésbé folyamatos a hidépités
Budapesten a kiegyezés kora 6ta,
mikodzben persze a varos is egyre
jobban fejlédik, a kulvarosok egyre
jobban megtelnek élettel, a kordb-
bi barna mezds rozsdadvezetekbsl

élettel teli varosi zold-6vezet valik.

Roéviden: az Uj hidak épitése és a
varos fejlédése az elmult 150 év-
ben mindig 6sszefliggott. Ezért is
érthetetlen az a vita, amely az Uj
Galvani hid épitése kordl zajlott
és taladn zajlik ma is, hisz az 6rém
hangjai helyett kételyek, sét néhol
egyértelmd elutasitds jelent meg
az elmult egy évben néhany mér-
tékado véleményformalé tolldbol,

DR. ALMASSY KORNEL

mikdzben szakmai érv a megépité-
se ellen nem nagyon hangzott el.
Néhanyan mintha a vita kedvéért
vitdznanak.

A NAGY GALVANI HiD-VITA

Van, aki egyaltaldn nem épitene
hidakat Budapesten és Uj kabinos
libeg6k kiépitésével oldand meg
a hidnyzo kapcsolatokat a févaro-
si Duna-partok kozott (Toth Csaba
Phd hallgato) [1], vagy teljes félre-
értésnek tartja a Galvani hid meg-
épitését, hisz a févarosi forgalom-
csillapitds megy anélkdl is, és csak
feleslegesen forgalmat generadl az
Uj hid, meg egyébként is minek
menne az ember Csepelrél Ujbu-
dara vagy netan a tavoli Budadrs-
re... (Lukdcs Andrés) [2]

A fépolgarmester kabinetfénoke,
Balogh Samu ugyan elvileg nem
ellenzi a Galvani hid megépitését,
de azt allitja, hogy a hid megépité-
se csak a kormdanyzat éltal szerinte
szorgalmazott dugédij bevezetése
utdn fog majd érdemi belvarosi
forgalomcsokkenést hozni. [3]

2021 februéarjdban jelent meg egy
szakmailag igényes, de szerintem
végsd kovetkeztetésében vitatha-



to irds Juhdsz Mattias, Fleischer
Tamas tolldbdl (2021. 02. 18., 444.
hu), akik a Galvani hid helyett in-
kdbb az Albertfalvai hid megépité-
sét tartandk célszeribbnek. [4]

A Galvani hid megépitése mellett
foglalt allast Vitézy David a Buda-
pest Fejlesztési Kbzpont vezérigaz-
gatdja — és természetesen a vezeér-
igazgatd allaspontjat
ald az azota a BFK gondozasaban
ujdunahid.hu elinditott
honlap is —, aki rdmutatott, hogy a

tdmasztja

néven

hid megépitése mar a kilencvenes
éve Ota szerepel minden févarosi
kozlekedésfejlesztési tervben, sét
1992-ben még tervpalydzatot is le-
bonyolitottak a kérdésben. Rdada-
sul a Galvani hid tervezett budai
kozuti kapcsolata mesterségesen
a Rékoéczi (Lagymanyosi) hidra lett
terelve. [5]

Schneller Istvan, Budapest volt
fé6épitésze szerint szintén szUk-
ség van Uj hidakra, a Galvani hid
fejlesztése a belvéros észak-dél
iranyd Duna parti kiterjesztését
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segitené eld, hiszen az Uj hid meg-
épulltével az Ujbudai és ferencva-
rosi rozsdadvezetek is felszdmolas-
ra kerdinének. [6]

A Budapest Kdzlekedési Rendsze-
rének Fejlesztési Tervének 2008-as
megalkotdsaban jelentds szerepet
jatszd Molnar Laszlé a dugodij be-
vezetésének  reménytelenségét
alapvetéen abban latja, hogy bar
kozel 100 éve lefektették a terv-
asztalon Budapest fébb héldzati
struktdrajat, ennek megvalosita-
sat nem tudtuk mind a mai napig
megvaldsitani, szamos alapvetd
harantiranyld halozati elem hidny-
zik a févarosi kozlekedési struktu-
rabol. Megdobbentben és egyben
kijozanitdan hangzik az a megalla-
pitdsa is, miszerint ,korunk utobbi
harom évtizedében - a kozdssé-
gi kozlekedés kdzmegegyezéssel
hangoztatott elényben részesitése
mellett - épllt 7,3 kilométer gyors-
vasut (a 4-es metro) és néhanyszaz
méter Uj vonalszakasz épitésével
megvaldsult a Budai fonddé villa-
mos.” [7]

ERVEK A GALVANI HID
MEGEPITESE MELLETT

A vita, ami 2021 elsé félévében
a Galvani hid épitése korul kiala-
kult, a mérnoki logika szerint egy-
fel6l szomord és megdobbentd,
masfelél pedig bosszantdan aka-
démikus.
Vannak

ugyanis alapvetések,

amelyek barhonnan nézve is
igaznak kellene, hogy legyenek,
és ilyen alapvetés Budapest ese-
tében, hogy a gyonyodrd Dunank
varosrészeket szétvalasztd hata-
sat csak hidakkal lehet orvosolni,
és az is alapvetés, hogy a for-
galmilag sulyosan terhelt féva-
rosunkban sztkség van tovabbi
infrastruktura-fejlesztésekre, le-
gyen az kozuti vagy kotottpalyas
fejlesztés. Tovabba méra az sem
lehet vitatott, hogy nem tdbbsa-
vos belvarosi autépadlydkat kell
épitink, hanem élheté varosi
utakat, ami ma mar megoldha-
to egy ilyen hidépitési fejlesztés
soran is.

testisypemisl

1. kép: A Rdkoczi hid csucsidejd forgalma a Buddrdl Pestre mend irdnyban [8]
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A jelenlegi belvarosi hidakat olyan

jarmuvek is igénybe veszik, akik
csak kényszerbdl - hisz mashol
nem tudnak — kelnek &t itt a Du-
nan. A Rakoczi hidon pedig az
attédl délre esé teriletek kozotti
teljes forgalom bonyolddik le. Ter-
mészetesen ennek nem itt kellene
megtorténnie. (1. kép)

Budapestnek Uj hidra, sét hidak-
ra sziksége van. Szikség van az
Aquincumi, Albertfalvai és a Gal-
vani hidra is. Mindhdrom hidnak
megvan a maga funkcidja, azon-
ban fontos a sorrendiség. Amig az
Albertfalvai hid nem épul meg, a
Galvani hid fogja annak feladatat
ellatni. A déli varosrészen jelenle-
gi folyamatban lévé és tervezett
fejlesztések szdmara a Galvani hid
megépllésének elmaradasa és az
Albertfalvai hid korabban torténd
megvaldsitasa ,konzervdlna” egy
olyan halozati hidnyossagot, amely-
nek megoldésa szlkséges és nem
halaszthaté késébbre. Ugyanis, ha
a Galvani hid nem épiil meg, de
mellette a teriletfejlesztések
befejezédnek, (lasd Kopaszi-gat
- BudaPart beruhéazas, IX. ke-
rileti 4j laképarkok), jelentés
forgalmat fognak generalni,
amelyek a Rakoéczi hidat terhe-
lik majd. Annak idején a Rakoczi
hidat 2 x 3 savosra tervezték, de
csak 2 x 2 savos lett, mondvan
majd a Galvani hid ugyis né-
hany éven belil megépiil...

Ugyanakkor a Galvani hid fejlesz-
tése hosszU évek utan végre egy
olyan budapesti infrastruktura-fej-
lesztés, ami Uj kozuti haldzati ele-
met hoz létre. A rendszervéltozés
Ota sajnos nem sok ilyen volt, az
utolsé a Lagymaényosi (Rékdczi)
hid épitése volt és talan még ilyen

a 2015-ben dtadott M1-M7 beve-
zetd kelenfoldi kilonszintl cso-
mdpontja szamithato ide.

Emellett van még egy érv a hid-
épités mellett: Egyre nehezebben
viseli Budapest, ha kiesik egy hid
a forgalombdl, azaz felujitds miatt
nem lehet haszndlni az atkel6t.
Emlékszink, milyen nehézségeket
okozott a Margit hid felujitdsa a
févarosi forgalomban, illetve mar
az is zavarokat okozott, amikor - a
leheté legjobb ideiglenes forga-
lomtechnika mellett — az Arpad
hid egy-egy savja el volt véve a
forgalomtol az 1-es villamos feluji-
tédsa miatt. Sajnos az is eléfordul,
amikor két hid esik el, a Lanchid
és a 3-as metrd belsd szakasza-
nak egyidében torténd feldjitdsa
nehéz helyzetbe hozza a févérosi
uthélézatot, ennek hatasai egyér-
telmUen latszanak a Lanchid feluji-
tédsdnak, tovabbd a pesti alsé rak-
part dtalakitdsanak elkezdésével.

SZABAD-E A XXI. SZAZADBAN
VAROSI KOZUTFEJLESZTESROL
EGYALTALAN BESZELNI?

Mondhatjuk, hogy végre a kozuti
kozlekedés is kap valamit Budapes-
ten, de az ilyen szembeadllitdsnak
nincs sok értelme. Es alapvetéen
ez a f6 baj a Galvani hidat ellenzé
véleményekkel és azzal a felfogas-
sal, ami az utdbbi évtizedben teret
nyert a budapesti kdzlekedési inf-
rastruktura fejlesztéseknél.

A ,halado” felfogds nagyon kisar-
kitva ugyanis az, hogy minden,
ami kozuti kozlekedés, az rossz, €s
minden, ami kerékparos és kotott-
palya-fejlesztés, az jo6. A helyzet
sajnos nem ilyen egyszer(.

Mert azzal kétségkivil egyet kell

és lehet érteni, hogy a belvéros
(meg ugy altaldban véve a varos)
forgalmat csillapitani kell, de ezt
csak egy jozan ésszel elfogadha-
to hatérig lehet megtenni és ugy,
hogy kdzben mashol ne okozzunk
oridsi fogalmi dugokat.

Véleményem szerint a varos az el-
mult 10 évben megtette azokat a
forgalomcsillapité intézkedéseket,
amelyekkel érzékelhet&en lehetett
csokkenteni a belvérosi autodsfor-
galmat és ezzel pdhuzamosan né-
velni a kerékparos kozlekedés ara-
nyat, kialakitva a gyalogosbarat,
élhetd belvarosi kornyezetet. llyen
volt példaul a Budapest Szive pro-
jekt, a budai fonédé villamos fej-
lesztése, a 4-es 6-0s villamos jelzé-
ldmpaprogramjanak athangolasa,
a Barték Béla Ut savkiosztasanak és
kerékparos kozlekedésének 2016-
os kialakftasa. Ezek a beavatkoza-
sok a kozuti kozlekedéstdl vettek el
kapacitast, de még azon a hataron
mozogtak, hogy a rendszer elbirta
az egyik oldalon a kapacitds-kor-
ldtozast, mert a serpenyd mdsik
oldaldn  kozdsségi  kodzlekedési
kapacitasfejlesztés vagy ésszer(
urbanisztikai intézkedés tortént.
Sajnos azonban a hatart elértik, a
szakmai érvek és a realitds azt dik-
talja, hogy a ndvekvé motorizacid
tovabbi, minden kozlekedési mod
sulyat redlisan figyelembe vevé
fejlesztésekért kiallt Budapesten.

Kulondsen érdekes ebben az 6sz-
szeflggésben olvasni a 2008-ban
elfogadott Budapest Kozlekedési
Rendszerfejlesztési Terv bevezet6-
jében szereplé aldbbi mondatokat:
,Budapest fejlédésének furcsa pa-
radoxona, hogy a megvaltozott
gazdasagi, tarsadalmi kornyezeti
feltételekre, - annak gyorsasdga
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2. kép: Budapest Févdros Teleplilésszerkezeti terve 2008 — Vildgosan Idtszd kbzuti fejlesztések [9]

és Osszetettsége miatt —éppen az
Uj kapcsolati, kommunikacios tér
altal leginkdbb érintett kdzlekedés
nem tudott megfeleléen reagalni.
Budapest kdzlekedési héaldzata az
elmult 25 évben stratégiai jelenté-
ségl elemekkel — a Lagymanyosi
Duna-hid kivételével — nem boé-
vilt, id6- és koltséghidnybdl ere-
déen sem a kozlekedés haldzata,
sem a kozlekedés technoldgidja
nem kovette azt, hogy Budapest
szUkebb és tédgabb térszerkezeti
kornyezetével valo viszonya meg-
véltozott, illetve, hogy az emberek
mobilitdsi igényei és szokasai épp-
ugy atalakultak, mint ahogy &t-
alakultak a gazdaségi folyamatok
szallitasi igénye” ['9]

A 2010 és 2020 kozott eltelt id6-
szakban a k&zdsségi kozlekedési
ugynevezett stratégiai jelent6-
ségl elemek tekintetében komoly
elérelépés tortént, hiszen példaul

megvaldsult a 4-es metrd beru-

hazédsa (bar a vonal kissé torzd
jelen forméjaban), a budai fond-
dé villamoshéldzat kiépitése, az
1-es villamos felljitasa és meg-
hosszabbitasa, kiépilt a FUTAR
rendszer, megujult a jarmdpark
és zajlik a 3-as metrd kétségkivil
mar 2010-ben is id6szerd feluji-
tdsa. Mindezek mellett fontos fej-
lesztések eldkészitése is elindult
vagy befejez6dott, ugy, mint a
godollsi HEV feldjitasa és dsszeko-
tése a 2-es metrdval, a 3-as metrd
Képosztasmegyerig torténd meg-
hosszabbitdsa, rackevei, csepeli
és szentendrei HEV-ek felujitasa
és Osszekodtése (Ugynevezett 5-0s
metrd), a budai fondédd villamos
halézatdnak kiterjesztése a MU-
egyetem rakpart-Kopaszi-gat ira-
nyadban, a Déli Kdrvasut fejlesztése
a Népliget és Kelenfold kozott.

A felsorolt fejlesztések szinte mind
szerepeltek a 2008-as BKRFT-ben
és a 2014-es Baldzs Mor tervben is,

ugyanakkor a BKRFT-ben szerepld
kozuti fejlesztések mar sokkal ki-
sebb sullyal jelentek meg a Baldzs
Mér tervben és a fejlesztések el6-
készitése targydban - a Ferihegyi
Gyorsforgalmi Ut fejlesztése, vala-
mint a Galvani hid és kapcsolédo
uthalézatat kivéve — szinte semmi-
lyen elérelépés nem tortént. [10]
(Megjegyzendd, nagyon helyesen
a 2008-as BKRFT sem a kozuti fej-
lesztésekre helyezi a hangsulyt, hi-
szen a 12 prioritas kozdl csak egy
foglalkozik ,Az egyéni kézlekedés
mindéségjavitdsa a vdros térszerke-
zetét kiegyenstlyozé védett zondit
mentesité kézuthdlozatfejlesztése”
cimmel a varosi kdzuti kozlekedés
fejlesztésével.)

A teljesség igénye nélkil érdemes
felsorolni azokat a meg nem valo-
sult kozuti fejlesztéseket, amelyek
elékészitését szintén meg kellene
kezdeni vagy fel kellene gyorsitani
annak érdekében, hogy ténylege-
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sen ki tudjon alakulni egy egyen-

sulyra épulé, fenntarthatd kozle-

kedési rendszer Budapesten:

> MO autopiélya északi szektord-
nak befejezése (A 10-es Ut és
az M1-es autodpalya kozott.)

> A Kdrvasuti Korut kiépitése els-
készitése (az Aquincumi és Al-
bertfalvai hidakkal)

> Kilsé Keleti Korut kiépitésének
elékészitése

> Eszak-Buda kdzlekedésének fej-

(kotott

palyds és kozuti fejlesztések

lesztési  lehetdségei
szambavétele)

> Szegedi uti fellljard (villamos-
vagany kiépitésével) megépi-
tésének eldkészitése, Vagany
utca atalakitdsa és fejlesztése
(Megjegyzés: 2021. év végén

a BFK megbizadsabdl elindult a

feltljaro tervezési munkainak

elékészitése.)
> Kilénszintl csomépontok [ét-

jogosultsédganak a kérdése:
A Hungaria korut esetében a
féirdny egyes csomopontjai
lehetnének kildn szintben ve-
zetve. A vasuti és HEV elvago
hatdsainak megszintetése kU-
[6n szintl keresztezddésekkel.
(A HEV vonalak esetén a ter-
vezési munkarészek kitérnek

ezen helyszinek vizsgalatara.)

Megjegyzés:

Amikor a fenti fejlesztésekrdl be-
szélink, érdemes megnézni a ha-
sonld méretl nagyvarosokat, akik
batran belekezdtek vagy mar rég

tul vannak belsé féutvonaluk halo-
zati fejlesztésén. Nagyon j6 példa
Praga, ahol a metrohalézatot is fo-
lyamatosan fejlesztik, de mellette
a varos belsé kozuti korut haloza-
ta is fejlesztés alatt van, amelyre a
legjobb példa a 2015-ben atadott
Blanka Tunnel, amely Praga belsé,
torténelmi varosrészének forgalmi
tehermentesitésében nyujt oridsi
segitséget. [11]

J6 példaként emlithetjik Muin-
chentis, amely legendésan élhetd,
Eurépa egyik legnagyobb egybe-
figgd sétadloutca-haldzataval és
kivald kozosségi kozlekedési rend-
szerrel rendelkezé varos, de ehhez
azis hozzajarult, hogy a gydrUs ird-
nyu beltertleti kozuti kapcsolatok

\,\I\h?hm- i fant s

_

3. kép: A prdgai Blanka Tunnel — belvdrosi aluljdrérendszer [11] [12] [13]
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4. kép: Mittlerer Ring Mtinchenben [14] [15] [16]
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5. kép: A Tdvlati (2039. évi) hétkdznapi kbzuti forgalom vdltozdsa, Galvani hid megvaldsuldsa esetén [Egységjdrm/nap] — Fémterv—UTIBER-UNITEF—

Specidlterv tervezéi konzorcium anyaga (2017)

mar a 60-as 70-es években kiépul-
tek avarosban. A Mittlerer Ring bu-
dapesti 6sszevetésben a Hungdria
Koérut magassagaban aluljarokkal
és kulturdlt felszini dtvezetésekkel
halézza be a varost, mint egy belsé
korgyUrd. A mincheni ,Hungaria
Korut” szemben a miénkkel el tud-
ja latni a funkciojat, mert egyfeldl
ténylegesen korut, masfeldl a sok
kilon szintd csomoponti és kéreg
alagut atvezetés miatt (példaul
részlegesen az Englischer Garten
alatt) viszonylag gyors a forgalmi
aram a korgylrin. Nyilvanvalo,
hogy ma mar a Hungaria korut bu-
dai oldaldt — ami hozzavetélege-
sen a mostani Lajos utca—Alkotas
utcai szakaszokat érintené - nem
lehetne a mincheni minta szerint
megépiteni. Azonban lenne mad
a Hungdria kordt csomoéponti ele-
meinek kulon szintl atvezetésére

és a Korvasutsori és Kulsé Keleti
Kérut megépitése tehermentesi-
teni tudna a belvarost. [14]

OSSZEGZES, AVAGY zOLD
LAMPAT A FOVAROSI
DUNA-HID EPITESEKNEK

llIUzid lenne azt gondolni, hogy a
Galvani hid énmagaban érdem-
ben csokkenteni fogja a belvérosi
forgalmi igényeket, a napi forgal-
mi terhelést. De a szentendrei és
csepeli-rackevei HEV dsszekdtése
(a leendd 5-0s metrd), az elévarosi
vasuti fejlesztések, a budai fonoé-
dé villamos halézat folytatasa, az
MO északi szektordnak esetleges
befejezése mar bizony jelentésen
csokkenthetik a forgalmi terhelést
a belvarosban (és akkor az északi
fejlesztésekrél, mint aquincumi
hid, 3-as metr¢ fejlesztése nem is

beszéltiink). A Galvani hid tehat
nem csodafegyver, de fontos esz-
kdze annak a kozlekedésfejlesztési
sorozatnak, amelynek tervezé-
se elindult az elmult években és
amely fejlesztések taldn nem 20-
30 év mulva, hanem még ebben

az évtizedben megvaldsulhatnak.

Persze azért van jelentés forgalom-
csoOkkenté hatdsa a hidnak, hiszen
a Rékoéczi hid és a Petdfi hid forgal-
ma jelentésen csokkeni fog, ami
komoly segitséget tud jelenteni a
févarosi kozlekedésnek. (5. kép)

Es nem szabad elfeledkezni arrdl
sem, hogy maganak a hidnak az
épitése egy kulturdlt Uj kozleke-
dési tengelyt fog létrehozni, hisz
amennyiben a Févarosi Kdzfejlesz-
tések Tandcsa a pesti oldalon Gu-
bacsi ut-lllatos uttél az UllGi dtig
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tartd szakaszdra a

megfelel
nyomvonal kialakitast fogadja el
[17], ugy beladthato kozelségbe
kerll egy olyan helyzet kialaku-
ldsa amely mar az elsé Utemben
kialakuld tengely gyors és éssze-
rd folytatdsat is elérevetiti a K&ér
utca-Gyomréi ut (Vaspalya utca)
kozotti szakaszra. Ebben az eset-
ben belathatd kdzelségbe keril a
direkt kozlekedési kapcsolat lét-
rejotte Kébanya koézpontja és az
Egér uton keresztll az M1-M7 au-
topaélya kozott [18].

Az Albertfalvai hid kontra Galva-
ni hid sorrendjének kérdése tobb
szempontbdl akadémikus, mert
persze lehet érveket felsorakoztat-
ni amellett, hogy elébb az Albert-
falvai hid épuljon, mert egy mod-

Irodalomjegyzék

szertan szerint az Albertfalvai hid
terUletfejlesztési hatasa jobb, mint
a Galvani hidé és az 50 év mulva
par szazalékkal nagyobb megté-
ralést hozna brit koltséghaszon
elemzési modszer szerint, mint a
Galvani hid, de az ezt kihangsu-
lyozok nem teszik hozza, hogy a
hazai 30 éves megtérllési szamok
meg a Galvani hid elényét mutat-
jak...

Mi lesz 30 vagy 50 év mulva? Most
frhatndm azt, hogy biztosan tud-
tuk 1982-ben, hogy hogyan fog
fejlédni az Arpad hid térsége, vagy
1990-ben biztosak voltunk benne,
hogy a Lagymanyosi hid kornyéke
olyan lesz, mint most? Nem tudtuk
pontosan, de azt akkor is éreztik,
hogy egy Uj hid Uj lehet&séget

[1] Toth Csaba: Kellenek Uj hidak Budapestre, Telex.hu, 2021. 01. 12.

[2] Lukdcs Andras: Hidvita: 5 tévhit a budapesti hidépitésrél, Telex.hu, 2021. 01. 30.

jelent a Duna mindkét oldaldn!
Innentél kezdve akadémikus az
egész Galvani kontra Albertfalvai
hid vita, mikdzben ahogy fentebb
jeleztem, a Galvani hid elsébbsé-
gére mostani, kézzel foghaté ér-
vek vannak...

A varosnak most van sziksége fej-
lesztésre, most szeretne Uj hidat,
villamost, kerékparsavot, Uj kap-
csolatokat és ennek az igénynek
a Galvani hid megépitése kivalo
megoldast ad. Utdna persze joj-
jon az Albertfalvai, Aquincumi hid
is, csak ne a vitakon muljon, hogy
megint 40-50 évet kell varni arra,
hogy Uj hid épuljon Budapesten.

Em&d Istvén, Fule Miklds, Tanczos Katalin, & Zéldy Maté. (2005). A bioetanol magyarorszagi bevezetésének muszaki,
gazdasdgi és kornyezetvédelmi feltételei. Magyar Tudomdny, 50., 278-286.

[3] Balogh Samu: Hidvita: dugédij nélkiil nem hozza a szamokat a Galvani hid, Telex.hu, 2021. 01. 20

[4] Juhdsz Mattias és Fleischer Tamas: Galvani vita: amire egy Uj Duna-hid valo, abban az albertfalvai jobb, 444.hu,

2021.02.18.
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5] Vitézy David: A hidvita abszurditdsa, Telex.hu, 2021. 02. 01
6] Schneller Istvan: Budapestnek sziksége van hidakra, Telex.hu, 2021. 01. 18.

7] Molndr Laszlé: Hidvita: miért reménytelen a dugddij bevezetése? Telex.hu, 2021. 01. 24.

8] Budapest, Galvani utca-lllatos Ut vonaldban épitendd Utra vonatkozd megvaldsithatdsagi tanulmany, kdrnyezeti

hatastanulmany és épitési engedélyezési terveinek elékészitése, Fémterv-Unitef-Utiber konzorcium, 2019
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9] Budapest Kozlekedési Rendszerfejlesztési Terv, 2008
10] Budapest Kozlekedésfejlesztési Stratégidja — 2014-2030, Baldzs Mor Terv, 2014
11] https://en.wikipedia.org/wiki/Blanka_tunnel_complex

12] https://www.rako.cz/en/about-us-1/references/tunnel-blanka-prague-31492

1
13] https://newsbeezer.com/czechrepubliceng/there-was-security-in-the-blanka-tunnel-in-prague-the-transport-col-

[14] https://taj-kert.blog.hu/2011/03/21/a_muncheni_hungaria_korut_a_mittlerer_ring

[15]https://www.muenchen.de/cms/prod1/mde/_de/rubriken/Rathaus/35_bau/35_ausstellungen_2008/pressebilder01/

bilder/pressebild9.jpg

[16]https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/M%C3%BCnchner_Mittlerer_Ring.png

[17] https://budapestujkorutja.hu/

[18] https://ujdunahid.hu/a-ferihegyi-repuloterre-vezeto-ut-fejlesztese/
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Fenntarthato vasuti
kozlekedéssel kapcsolatos
hirek a kozelmultbol

AKKUS MOTORVONATOK
A DiZELUZEM KIVALTASARA

A svajci illetéségl Stadler egy ha-
roméves kutatdsi folyamat sordn
az akkumulatorok alkalmazasanak
lehetéségét tesztelte vasuti jarmu-
veken. A FLIRT Akku motorvonat a
tesztlzemben toltés nélkal mar 185
kilométer megtételére bizonyult al-
kalmasnak. A mintegy 15 000 km-es
teszt sordn szélséséges idgjarasi vi-
szonyok mellett, klimaberendezés
hasznélata mellett és késés behoza-
sara valo torekvés kdzben is folytak
a kisérletek.

A kutatds célja olyan jarmu(kon-
cepcio létrehozasa volt, amely al-
kalmas a kibocsatdsmentes vasuti
jarmUvek irdnti novekvé kereslet
kielégitésére. Ezeket a vonatokat
olyan vonalakon alkalmaznék, ahol
a felsGvezetéki rendszer kiépitése

nem térll meg.

A FLIRT Akku el6szér 2018-ban
mutattdk be a nagykdzonség sza-
mara, am akkor még csak 80 kilo-
méter megtételére volt alkalmas,
igy hatalmas fejl6édésnek tudhaté
be a mar kozel 200 km-es hatotav.
Az els§ jelentés megrendelés a

Forrds: www.railjournal.com

németorszagi  Schleswig-Holstein
szOvetségi tartomanytdl érkezett,
amely 55 darab 160 km/h sebes-
ségre alkalmas kétrészes motor-
vonat beszerzését tlzte ki célul,
atszamitva mintegy 215 millidrd Ft
értékben. A szerzédés a motorvo-
natok 30 éves lUzemeltetését is tar-
talmazza, érdekeltté téve a gydrtot
is a magas min&ségu, de alacsony
fenntartadsi koltségl jarmdvek eld-
allitdsaban.

Hidrogénhajtas a vasutizemben

A Toyota Motor Europe fogja szal-
litani és integrélni az Uzemanyag-
cella egységeket a zérd kibocsata-
sU vonat prototipusdba, amelynek
|étrehozédsat az Eurdpai Unid az

FCH2RAIL projekt keretében kez-
deményezte. A projekt fejlesztése
belga, német, spanyol és portugal
tagok részvételével zajlik, és olyan
jarmU kifejlesztését tlzték ki cé-
lul, amely a felsévezetéki rendszer
hasznélata mellett Gzemanyagként
hidrogént is képes felhasznalni. A
2021 januérjdban indult projekt
az FCHPP (Fuel Cell Hybrid Po-
werPack) technolégiat alkalmaz-
za, amely moduldris jellegének
koszonhetben  kilonféle  vasuti
alkalmazasi tertleteken, igy motor-
vonatokon, vontatd- és tolatémoz-
donyokon, tovabba mar Gzemben
lévé jarmlveken is eldsegitheti a
karbonmentesitési folyamatot.
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Az SNCF személyszallitdsi leany-
vallalata aprilis 8-an jelentette
be, hogy 12 darab kettds lUzemd,
elektromos és hidrogénhajtéssal
is felszerelt motorvonat gyartésara
adott megrendelést az Alstomnak
190 millio eurd értékben. A négy-
kocsis, 72 méter hosszu Coradia
Polyvalent motorvonatnak 218
Uléhelye van, és hatotavolséga -
villamositds nélkdli palyaszakaszon

- legfeljebb 600 km.

ELEKTROMOS BUSZOK
A VAROSI ES ELOVAROSI
KOZLEKEDESBEN

2021. aprilis 22. és 2021. majus 18.
kozott ingyenesen utazhattak az
utasok a Mercedes-Benz eCitaro
elektromos busszal Kecskeméten
a Zo6ld Busz Program keretében. A
menetrendszerinti  forgalomban
akdr 250 km megtételére is alkal-
mas autobusz akkumuldtoranak
toltése éjszakanként torténik. A ta-
pasztalatok szerint az Uzemeltetés
gazdasagi szempontbdl is kedvezé:
egy atlagos dizelizemd buszhoz
képest 60 Ft-tal olcsdbban tesz
meg egy kilométert, és havonta
65-70 fa szén-dioxid megkotésé-
nek megfelel$ karosanyagtél men-
tesiti a kdrnyezetet.

Az orszag tobb pontjan folyik a
Z6ld Busz Program bemutatdja, a
program célja, hogy tiz éven belll
minden masodik autdbusz kérnye-
zetbardt legyen a nagyvarosok he-
lyi kozlekedésében. Az ezzel fog-
lalkozd projektiroda elsd palydzati
felhivdsa rovidesen lezarul, amely
elektromos autdbuszok és 6njaréd
trolibuszok beszerzéséhez, valamint
az Uzemeltetési infrastruktura kiépi-
téséhez biztosit vissza nem tériten-
dé allami tdmogatast. A program a

Forrds: www.railtech.com

Matrai ErémU térségébe is elhozza
a kornyezetbarat autdbuszt, lehetd-
vé téve a kevésbé varosias jellegl
terlleten is a kisérleti Gzemet.

A Z6ld Busz Program kereté-
ben mar idén 12 darab elektro-
mos busz all forgalomba Deb-
recenben.

Forrds: www.baon.hu

VASUTVILLAMOSITAS
BUDAPEST ES KECSKEMET
KOZOTT

A Magyar Kormany 2020 augusztu-
saban kelt hatdrozatdval forrast biz-
tosit a MAV 142. szdmu Budapest—
Lajosmizse—Kecskemét vasutvonal
felUjitasénak és villamositasanak
el6készitésére. A Budapesti Fej-
lesztési Kbzpont (BFK) a tervezési
tendert kiirta a vasutvonal fejlesz-
tésére, igy megnyilt a lehetdség a

tervezdk szamara a felmérésekre,
adatok beszerzésére és a tervezési

munka megkezdésére.

A 142-es vasutvonal valamennyi
budapesti elévarosi vonal kozil a
legelhanyagoltabb éllapoty, egyet-
len dizellzem(U vonala. A vona-
tok atlagos kihaszndltsdg mellett
hétkdznap 6rds Utemes menet-
rendben kozlekednek, dm a kiak-
nazatlan potencidlis utasforgalom
hatalmas menetrendi bévilést ve-
tit elére. A villamositassal az utolso,
szigetszeren mUkodé dizellizem
is kivéltasra kerdl Budapest térsé-
gében, teret adva a korszer( el6-
varosi villamos motorvonatoknak.
A vasutvonal teljes felUjitasaval a
vonal déli végén élék is nyernek,
hiszen a beruhézas éltal a kecske-
méti eldvarosi vonatkdzlekedés is
torténelmi jelentéségu fejlédésen
mehet keresztil.

Jaratsliriiség:

60 perc

m— 30 perc

— 15 perc ® Uj megalléhely

Forrds: BFK, www.lajosmizseivasut.hu
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Hupfer Rezso

(1939-2021)

1939. 4prilis 13-an
szUletett kébanyai
szUlék gyermeke-
ként. Apja foglal-
kozdsa a hazassa-

gi anyakdényvben
vendégldsként ke-
rilt bejegyzésre. Kébanyan foly-
tatta altaldnos iskolai tanulmanya-
it, amelybdl két évet - megsziné-
séig — a Lonyai utcai Reformatus
Gimnazium altalanos iskolajaban
végzett. 1957-ben érettségizett a
VI. kertleti Vasuti Palyafenntartdsi
Technikumban. Ebben az évben
felvételt nyert az EpitSipari és Koz-
lekedési MUszaki Egyetem Mérno-
ki Karara.

VEGZETTSEGE

* épitdmérnok (1962)
* Utépitési és kozuti forgalom-
technikai szakmérnok (1969)

Hupfer Rezsé 1962-ben az EKME

Utépitési  Tanszékén készftett
diplomamunkajdban a budapesti
Nagykorut jelzélampdinak dssze-
hangolasat tervezte. Az egyetem
elvégzése utdn - az akkori koz-
ponti elhelyezési gyakorlatnak
megfeleléen — a KPM Pécsi Kozuti
lgazgatdésagahoz vezényelték. Az
lgazgatdsadgon  Utkorszerdsitési
és hidépitési tervezési és kivitele-
zési munkakkal foglalkozott.

DR. DENKE ZSOLT-URBAN MAGDOLNA-ZSOLNAY TAMAS

FOVAROSI MUNKAHELYEI,
MUNKAI

1963 marciusdban az Utépitési
Tanszék kezdeményezésére a Fo-
varosi Mélyépitési Tervezd Valla-
lathoz (FOMTERV) kerlt, ahonnan
harom hénap mulva a feligyele-
tet gyakorlé Févarosi Tanacs VB.
Koézlekedési lgazgatdsagahoz ren-
delték ki. Igy 1963 juliusatol mar
az lgazgatdsag Ut Osztélyan dol-
gozott, majd harom év mulva a
fejlesztési részleghez kerult.

A Kozlekedési lgazgatdsagon kez-
dettél uthalézat-fejlesztési kérdé-
sekkel, igy az M1-M7 autopalyak
bevezetd szakaszaival és cso-
mopontfejlesztéseivel (Budaorsi
ut, Nagyszd6lés utca, Bocskai ut,

Hegyalja ut), a kozéptavu utfel-

Ujitési és korszerUsitési tervekkel,
majd nagyobb tdvu kozutfejlesz-
tési kérdésekkel, a nagy csomo-
pont-rendezések és a fékozle-
kedési utak bevezetd szakaszai
korszerdsitésének koncepciona-
lis és megvaldsitdsi-terveztetési
kérdéseivel foglalkozott. Munkai
kdzé tartozott - tizéves idétartam
alatt a mar felsoroltakon kivil — a
belsd és kilsé Soroksari ut, a kilsé
Szentendrei Ut, a Baross tér, a Ma-
gyar Jakobinusok tere, az Alkotds
utca, a BAH csomdépont beruhéza-
sainak elékészitése és beinditasa,
a kdlon szintd kozuti-vasuti ke-
resztezések beruhdzédsainak meg-
kezdése.

Részt vett a budapesti elsé koz-
lekedés-fejlesztési koncepcid ki-
dolgozédsaban. 1966-ban a Buda-

BAH csomépont, a felliljdré épitése (1976.), Fortepan 195744 sz. kép / Bojdr Sdndor
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Baross tér az aluljdré és a metrédllomds, valamint a Rottenbiller utcai feltiljdro épitése idején (1969), Fortepan 212471. sz. kép / Fortepan/Album057

pesti Varosépitési Tervezd Valla-
lat (BUVATI) Kozlekedéstervezési
osztalyan mellékallasban, mig
1971-ben a Kozlekedési és Tav-
kozlési Miszaki Féiskola Utépitési
Tanszékén szakértdként is dolgo-
zott.

1969-t8l  kozati
nikai szakterulettel foglalkozott.

forgalomtech-

1972. januar elsejétdl a Févarosi
Tandcs VB. Kozlekedési Foéigaz-
gatdsag Forgalomtechnikai cso-
portvezetdje, majd 1973. szep-
temberétdl osztalyvezetdje lett.

Munkabizottsdg keretében részt
vett az elsd, varosi utak tervezési
szabalyzatat (VUTSZ) Osszeallita-
saban, a budapesti kdzponti for-
galomiranyitdas OMFB koncepcio-
janak el6készitésében.

Kezdeményezte a kozuti-vasuti
kombinalt Utatjard biztositd és
forgalomirdnyité berendezések
kialakitasat és megvaldsitdsat, a
Szabd Ervin téri Forgalomirdnyito
kdzpont megvaldsitasat.

Elkészitette a jelz6lampads kozuti
forgalomiranyitds elsé hazai ter-

vezési segédletét. Véleményezb-
ként kdzrem(kodott az 1976-0s
KRESZ-szel egyidében miniszteri
rendeletként megjelent KPM for-
galomtechnikai utasitas kialaki-
tadsdban. 1980-ban a Varosi Koz-
lekedési Kézikonyv Uj kiaddsanak
forgalomtechnika-forgalomszer-
vezés fejezetét irta.

1978-ban a KPM Budapesti Koz-
uti lgazgatésdg Autdpadlya Foé-
mérndkségén, majd a METROBER
Kozlekedéstervezési osztéalyan

dolgozott.

A Févarosi Tanacs VB. Beruhdzasi
Féosztélydn, annak 1979. januar
elsejei megalakuldsatél az eléké-
szitési csoport vezetdjeként dol-
gozott. Feladata az éves és kdzép-
tavu lakdsépitési tervek muszaki
el6készitése, felsdszintld jogsza-
balyok véleményezése volt.

1983-84-ben a budapesti agg-
lomerédcié hosszu tavu fejlesz-
tési  koncepcidjdt megalapozo
vizsgalatai kozott elkészitette a
2000. évig terjedd lakésszikség-
leti szamitast, a lakdsépitési és la-
kasfelUjitasi feladatok prognoézi-

1Veszélyes Aruk Nemzetkédzi Kozuti Szallitdsardl sz616 Eurdpai Megéllapodés

sat, a lakasépitési helyek tertleti
szUkségletének meghatdrozdsat,
a belsd kerlletek rehabilitdcidja
fokozasanak indokolésat.

1985. marcius elsejétdl a Féosz-
tély maganerds lakds-beruhdzasi
osztalyat vezette. Az osztaly a te-
lepszerd maganerds lakdsépités
szervezésével, az épitési terlle-
tek el6készitésével foglalkozott.

MUNKAJA A KOZLEKEDESI
MINISZTERIUMBAN

A Kozlekedési és Postalgyi Mi-
1986.
Belépésekor a

nisztériumban marciusa
ota dolgozott.
Kozlekedési Féosztaly Szallitas-
szervezési Osztdlydt vezette. Az
osztaly feladatkorébe tartozott a
vasuti és vizi szallitds szakmai sza-
balyozdasa, a kisforgalmu vasutvo-
nalak témakore, a veszélyes aruk
szallitasanak terllete és a kozle-
kedésbiztonsdggal kapcsolatos
feladatok. Az osztaly kezdte meg
az Orszdgos Vasuti Szabdlyzat
(OVSZ) elkészitését, szamos don-
téseldkészitd anyagot készitettek
a kisforgalmu vasutvonalakrol, a

veszélyes aruk szallitdsanak hely-



zetérdl. Jogszabdlyokat készitet-
tek el a veszélyes druk utvonal
kijelolésérdl, eldkészitették az
ADR'" Uj, a kordbbi hidnyossago-
kat kiklszobol6 kiadasat, a kulfol-
di nemzeti eléirdsokkal és az ADR
haszndlatat megkdnnyité segéd-
letekkel kiegészitve.

1989 marciusaban a Kozlekedési
Féosztaly Altalanos Kozlekedési
Osztalyanak lett a vezetdje, ahol
munkatdrsaival a személy- és aru-
szallitas, ezen belll a varosi kozle-
kedés, kombindlt druszallitas, va-
lamint a veszélyes aruk szallitasa,
a széllitasracionalizaldsi program,
a kozlekedési munkamegosztds
optimalizédladsédval foglalkozott.

A minisztérium rendszervalto-
zast kovetd atszervezése soran,
1990 juliusdban a Hajozdsi és
Koordinacids Féosztadly helyettes
vezetdjének és a Kozlekedési Ko-
ordindciés Osztaly vezetdjének
nevezték ki. Az osztaly feladatko-
rébe tartozott a személyszallitasi
kdzszolgéltatds, ezen belll a va-
rosi kozforgalmu kozlekedés, to-
vabbd a kombinalt druszallitds, a
logisztikai kdzpontok, a veszélyes
aruszallitds, a Kézponti Aruszalli-
tasi Tandcs megszUlinésével a te-
rileti és dgazatkozi koordindciot
igényl¢6 feladatok. 1990-1992 4p-
rilisa kozott — a Kormany elé ter-
jesztésig — személyesen végezte
és irdnyitotta a rendszervaltozas
utani elsé kozlekedéspolitika ké-
szitését.

A veszélyes aruk széllitdsa terd-
letén munkatarsaival az ENSZ
EGB BSZB mddositésainak hazai
jogrendbe lltetését végezte,
meginditottdk a csomagolasok

mindsitését. Elinditottdk az ADR

?Ipari és Kereskedelmi Minisztérium
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alkalmazasat elésegité
kiadasat,

a genfi veszélyes aru szallitasi

LAjanlo
flzetek” részt vettek
szakértdi csoportban (WP 15).
Az Orszadggyllés elé terjesztett,
,Kozlekedéspolitikai  Koncepcid
tézisei” el6készitését végezték. A
kdzlekedéspolitikardl széléd kor-
manyhatdrozat értelmében elké-
szitettek két aldgazati fejlesztési
programot, az IKM2-mel kdzdsen
a kozforgalmu tomegkozlekedés
rekonstrukcios javaslatat, a jar-
murekonstrukcid eldkészitésével,
lebonyolitdsédval kapcsolatos fel-
adatokat. Munkajuknak eredmé-
nyeképp 1994-ben a kdzponti
koltségvetés 1 Mrd Ft-ot bizto-
sitott az autobusz-rekonstrukcio
megkezdésére. Kormanyrende-
letet készitett el6 az 1992-ben
megindult kombinalt druszallitds
tdmogatdsdra. Kezdeményezé-
sikre a kozponti koltségvetés
allami tdmogatdst biztositott a
kombinalt aruszallitas fejlesztésé-
re, irdnyitottak a kiskundorozsmai
terminal projektjének el6készité-
sét és az elsé Gtem megvaldsita-
sat, a hazai Ro-La kocsik beszer-
zését, elétanulmanyok késziltek
a logisztikai kdzpontok létesité-
sére. Sikerrel kezdeményezték a
kompok, révek kormanyzati ta-
mogatasat, létrehoztak egy szal-
litaskoordindcids szervezetet a
Koztarsasdgi Megbizotti Hivata-
lok, tarsminisztériumok részvéte-
lével, el6készitették a Budapesti
Kozlekedési Szovetség El6készitd
iroddjanak feldllitdsat, bilateralis
kombinalt aruszallitasi megalla-
podésokat hoztak Iétre.

1991 oktdberében részt vett az
elsé pan-eurdpai kdzlekedési mi-

a CEMT kombinalt &ruszallitasi

szakértéi csoport

kozremUkodott a hazai és az EK

munkdjaban,

kdzlekedési joganyag harmoniza-
ciéjanak munkajaban.

A Kozlekedési és Vizlgyi Minisz-
tériumban 2000-ben létrehozott
EU Integracios Helyettes Allam-
titkdrsdgon megbizast kapott a
Kozlekedéspolitikai  Integracios
Iroda vezetésére. Feladatai kozé
tartozott a magyar kozlekedés-
politika megujitdsa, részt vett
Magyarorszdg EU  csatlakozasi
targyaldsai sordn a kozlekedési fe-
jezet targyalasi allaspontjanak ki-
alakitdsaban, végezte a Kbzosségi
Vivmanyok Atvételének Nemzeti
Programja (ANP) Kozlekedési fe-
jezetének évente esedékes felil-
vizsgdlatat. E dokumentum fog-
lalta 6ssze hazdnk EU csatlakozasi
felkészlléséhez szlkséges intéz-
ményfejlesztési, infrastrukturafej-

lesztési feladatokat.

Minisztériumi munkatarsai mor-
cosnak, tavolsagtarténak, fanyar
humorunak ismerték és tartottak
téle. Ugyanakkor aki szakmai és
munkatdrsi elvardsainak megfe-
lelt azt szivébe zarta, bizalmaba
fogadta. A fiatal palyatdrsakat
szakmailag tanitotta, segitette,
egyengette Utjukat. Kivalo vezetd
és kolléga volt.

2002-ben nyugdijba vonult, de to-
vabb dogozott Kazatsay Zoltan EU
Integracios helyettes allamtitkar
mellett hazdnk 2004-es EU csat-
lakozéasaig. Hupfer Rezsé csaladja
korében toltott kdzel két évtized-
nyi nyugdijas évet kovetden 2021.
aprilis 10-én fejezte be foldi utjat.
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Hupfer Rezso emlékére

Van-e torténelem? Vagy minden
embernek van egy torténete a
dolgokrol?

Tudunk-e frni olyan valakirél, aki
nem képes valaszolni, céafolni
vagy kijavitani, vagy elismerni?
Nem.

Az idépontokat és objektiv helye-
ket, eseményeket fel lehet sorol-
ni, sok-sok egyéni véleménnyel,
azzal a szandékkal, hogy az olva-
so felidézze, Rezsé alakjat atélje,
Ujra mindazt, ami k6z6s volt vele
és megerdsodjon attél a kortdl és
tettektdl.

A mult szdzad 60-as éveiben az
egzisztencialista vildgnézet a
csucspontjara ért. Az eréforré-
sok béségében a kdrnyezeti tar-
talékokkal nem sokat szémolva a
,modern vildg és kultura élhet6-
nek és megvalésithatonak tlnt”.
A nagytekintélyl filozofusok, a
varosrendezdék, az épitészek sze-
rint a f6 csapdsirany az urbaniza-
cio, a munkaerévandorlas szulte
lakaskérdés és a szabadidé nove-
kedésébdl is taplalkozd mobiliza-
cio volt, azzal, hogy a mobilitas
Uj eszkdzeként tdmegesen meg-
jelené autokat a forgalomtechni-
ka tudomdnydval a telepilések,
a varosok és vonzaskorzetik és
az egész orszadg uthdldzataihoz
kellett illeszteni. Varosi viszony-

latban a laké- és munkahelyek
elkiléonllése a tomeges lakas-
épitési terlletek és a lakotelepek
megjelenésével a nagy volumend(
helyi személyszallitdsi igények
gyorsvasuti szint( kielégitésének
megoldésat sirgette.

Személyeket és tarsakat is meg
kell nevezni, hisz tudjuk, olyan
feladat
volt részese, ami csapatokat és

[éptéki megoldédsdnak
tobb szakterllet és szervezet 6sz-
szehangolédsat igényelte.

MUNKAHELYEI A FOVAROSNAL

Budapest Févdros Tandcsa Kéz-
lekedési Féigazgatésdg (1968-
1978 kézott), amelyet Dr. Nagy
Rudolf féigazgato vezetett, he-
lyettese Dr. Nagy Ervin volt.

Ekkor, 1968-ban alakult meg a Bu-
dapesti Kozlekedési Véllalat, ami
a mai fogalomrendszer szerint
intermodalis véllalat volt. A cég
irdnyitdsat a Kozlekedési Féigaz-
gatésadg végezte, amely a szalli-
tasi szolgaltatdsok megrendeldje
és finanszirozéja volt. Emellett
vasuti és forgalomtechnikai ha-
tosag, felligyeleti szerv a kozle-
kedési vallalatoknal: Gardzsipari
Vallalat, FOTAXI, FOTEFU stb.,
tovabba kozlekedéspolitikaért és
a fejlesztési beruhazasi feladatok
ellatasaértis felelt.

LELKES MIHALY

Hupfer Rezsé kezébdl is szarmazik
a Kozlekedésfejlesztési Terv (KFT)
1968-ban. A KFT

z6ld kényvben sok mar-mar tul-

megalkotasa

rajzoltnak tind csomoéponti dbra

volt, de mindenki abbdl tanult.

Forgalomtechnikai  djdonsdgok

Hupfer Rezsé kezébdl, szive kéze-

pébél:

* A sdavonkénti forgalomirdnyi-
tas, jelzési kép a jelzéfellleten,

e A KozmU F&igazgatdsag, a

BRFK  Kozlekedésrendészete

és a Kozlekedési Féigazgatod-

sdg munkacsoportjanak koor-
dinalasa, forgalomtechnikai
,diszpok” kiadasa,

* A KRESZ szerinti féutvonalak és
a tomegkodzlekedési utvonalak
0sszehangoldsa és tablazasa,

* A ,Kanyarodoé féutvonal” tébla,

e A Varosi Utak Tervezési Sza-
bélyzata,

* Az elsé villamos jarmUloszta-
lyozo kiépitése,

* A kozponti forgalomirdnyitdsi
rendszer ,szukcessziv” kialaki-
tasa.

A térszerkezet alakitdsdban don-
t& szerepe van a gyorsvasuti ha-
|6zatnak, mivel a metrévonalak
elérték a jelentésebb alcentru-
mokat, az M3 vonal Ujpestet és
Kispestet, és kapcsolédtak a vas-
uti palyaudvarokhoz (Keleti, Délj,
Kébanya-Kispest, Ujpest megallé-
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Budapest, Baross tér az dtépitését kévetéen (1970.), Fortepan 75628. sz. kép / Kristek Pdl

hely) és HEV vonalakhoz (Szent-
endrei, Godollsi).

Kozremlikodés a beruhdzdsok
el6készitésénél 1971-ig és azok
tovdbbi megvalésuldsa:

Az Arpad hid kiépitése, a Florian
téri csomopont, a 11-es Ut beve-
zetése, a Mozaik utcai feltljard, az
elbontott RUB hid, a Kdles utcai
szanalds, a Pomazi uti feluljaro, a

MAV esztergomi vonalanak hid-
ja, a Csillaghegyi 2 x 2 savos ut
attorés és szanalds, a rakparti Ut
meghosszabbitasa, a HEV Aquin-
cumi rendezépélya udvara és a
HEV pélya, Bogdani uti autobusz
végallomés, Obuda kocsiszin.

Az M2, M3, M5, M6 autopdlyak
részben Uj nyomvonall beveze-
tészakaszai és csomdpontjai tobb
szaz mas telek sorszanalds igény-

Az dtépitett Hegyalja Gt az Erzsébet hid irdnydbdl nézve (1974.), Fortepan 193227. sz. kép / Kriss Géza

bevételével épiltek, az egyszam-
jegyl utak szélesedtek, dtépultek
korszerU burkolatra és kozmGvek-
re. A forgalombiztonsdgot tobb
mint 1000 ldmpa fokozta.

A Szerémi Uton a 6-0s Ut beve-
zetése kiszabalyozott teljesen Uj
nyomvonalon toértént, ugyanigy
az Egér ut. A févarost érinté autod-
palya elemek illeszkednek a Hel-
sinki kozlekedési folyosok rend-
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A budapesti Forgalomirdnyitd Kézpont 1978-ban, forrds: FORTEPAN 99427 sz. kép / UVATERV

szerébe. A vdros kozigazgatasi
teriletén belll 94,53 km?2 tartozik
a kozlekedési funkcidju teriletek
kozé, amely a teljes terlilet 18 %-a.

A févéros egyes kerlletei, varos-
részei — amelyek egykor 6nalld
teleptlések voltak — nem csak a
vasuti infrastrukturara kapcsoléd-
va fejlédtek. Ezért jelenleg a vas-
uthalozat Budapesten a beépitett
terlletek peremén helyezkedik
el, szétvalasztva azokat egymas-
tél — kuldn szintl atvezetés hi-
1970 ota évente 1-2
vasuti és kozuti felaljard épult a

anyaban.

teljesség igénye nélkul az &tjar-
hatésdg és a keresztirdnyd halo-
zat kiépitésére.

Vasuti létesitményeknél: Rékos-
palota-Ujpest, Csémori Ut, Jasz-
berényi ut, MOH, Fogarasi Ut, Mo-
zaik utca, Poméazi ut, Kelenfoldi
aluljarok 2 darab, Héros ut.

Kérirdnyu hdlézati elemek ré-
szei: Hatar ut=Ull&i at, Hatar ut-

M5 bevezetés, Rakospalota-Uj-
pest, BAH, Sibrik Miklés at.

Csomédponti feliiljarék kérutak-
ndl: Florian tér, Nyugati tér, Vaci
Ut-Rébert Karoly korut. UllGi ut-
Konyves Kalman korut, BAH, M5-
Nagy Sandor Jézsef utca, Helsinki
ut.

Bevezeté utak: Albertfalvai feltl-
jaré, Ferihegyi gyorsforgalmi Ut
3 darab, Egér Uut-70-es Ut, Sasadi
dti metrd csomoépont.

EGY IGAZ TORTENET

A MULTBOL...

Minden térrendezést nyilvanos
palyazat el6z6tt meg. Aki tanulni
vagy érvényestlni vagyott, indult
azokon. A kifrasok szerint a mun-
kat AO ivben, nem hajtogatott
formdtumban kellett elkésziteni.
A Clark Adam téri egyik palyéazat-
nal egy, a frissen végzettekhez
képest korosabb ur jelent meg
Rezsé asztalanal egy kis A4-es
csomaggal a nagy lapos forma-

tum helyett és ezt mondta: Hup-
fer url En ezt a csomagot kilén
Onnek behoztam, hogy a ,szo-
moru ibolyakék szemét” egyszer
mosolyogni lassam. Es Rezsé mo-
solygott!

Budapest Févdros Tandcsa Be-
ruhdzdsi Féosztdly (1979-1986
kézott), amelyet Dr. Nagy Ervin
féosztdlyvezeté vezetett.

A haboru utdni lakdshelyzet, a
bombdazédsok, a kisajatitasok, az
allamositasok, az dnkényes lakas-
foglaldsok miatt léleknyomoritd
volt. Szinte csak a kivaltsdgos réte-
geket és foglalkozasokat érintett
a lakdskiutalds. A tarsbérletekrdl
ne is beszéljunk. A 70-es években
kozlekedési beruhdzédsok példa-
mutatdan haladtak, ugyanakkor a
FOBER részére tovabbi tdmogatas
valt szUkségessé az 5 évre vallalt
100 000 Uj lakds elkészitéséhez.
Ennek a tarsadalom részérél jél
fogadott feladatban is nagy sze-
repet vallalt Hupfer Rezsé a Beru-
hazasi Féosztalyon.

1986-ban Dr. Nagy Ervin miniszter-
helyettes lett a Kézlekedési és Posta-
Ugyi Minisztériumban (KPM), ekkor
Hupfer Rezsé is a KPM-ben folytatta
pdlyafutdsdt, amellyel a févdrosi
kbzlekedési feladatokat kdévetden
orszdgos és nemzetkdzi kozlekedési
kérdésekkel foglalkozott.
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A budapesti varosfejlesztés

aktualis kérdései

Az MTA Kozlekedés- és
JarmGtudomanyi Bizottsaganak

ulésérol

A 2021. szeptember 22. szerdai
ulést Dr. Torok
Adam elnok ur nyitotta meg

tudomanyos

és a virus veszély miatt ZOOM

rendszerben kerllt megtartds-
ra. Bevezetéjében kdszontotte a
megjelenteket, az idei harmadik

tudomanyos Glésen.

Somodi Laszlo ur (BFK) eléada-
saban ismertette, hogy a Buda-
pest Fejlesztési Kbzpontot (BFK)
2020 februérjdban a kormany
Budapest-fejlesztési munkajanak
szakmai muhelyeként alakitot-
ta meg. Egységes szemléletben
kezeli Budapestet és térségét,
megoldast keres a kbzponti régié
problémaira és igyekszik valaszo-
kat taldlni a XXI. szazad kihfvésa-
ira is, legyen sz6 akar kozlekedés
problémairdl, akadr a varos zoldi-
tésérél, vagy a ma mar kihasz-
nalatlan varosi terek Ujrahasz-
nositésarol. Fejlesztései sordn a
részvételiség elveit szem elétt
tartva vonja be az érintetteket a
beruhazasok tervezésébe és meg-

valositdsdba. A Budapesti Agg-

DR. HABIL. HORVATH BALAZS-DR. HABIL. TOROK ADAM

lomerédcié rohamos népességno-
vekedésébdl kiindulva a kdzponti
régido kozlekedési problémiira
csak a vasutfejlesztés jelenthet
megoldast. A vasutfejlesztés nem
csak megfeleld alternativat jelent
az agglomerdciobdl ingazoknak,
de a klimacélok eléréséhez is egy
nélkilozhetetlen eszkdz, hiszen
a vasut utaskilométerre szamolt
szén-dioxid-kibocséatdsa atlago-
san harmada a benzin- és dizel-

UzemU gépjarmuUvekének.

Jelenleg Budapest eldvérosi vas-
MAV és 4
HEV-vonalat jelent, amely struk-

uti kozlekedése 11

tlra egy évszazada valtozatlan,
napi 523 000 utas fut be Buda-
pestre vasutvonalakon, amelynek
89%-a elévarosi utazas. Mintegy
negyedmillié ember hasznalja
a vasutat és a HEV-et Budapest
térségében, egy szdz éve elavult
vasuti haldézaton. 37 db olyan
allomas van Magyarorszagon,
amelynek az éves utasszéama eléri

az egymilli¢ fét, ebbdl 27 Buda-

kedik el. A budapesti palyasza-
kaszok 53%-a var feldjitasra, ezek
elmaradasa nem teszi lehetévé
az Uj motorvonatok elényeinek
kihaszndldsat, a jaratok sUritését
és rengeteg késést is okoz.

A vasut potencidljat a megvalo-
sult fejlesztések bizonyitjdk, az
olyan terlleteken, ahol tortént a
kdozelmultban felujitas, 70-110%-
0s utasszam novekedést tapasz-
taltunk az utébbi 10 évben, ahol
nem, ott 40-50%-0s utasszam
csokkenést. A vasutfejlesztési
stratégia ékkovét a Duna-alagut
jelenti, hiszen jelent&sen noveli
Budapest vasuti atjarhatdsagat,
Uj Osszekottetéseket és atszalla-
si pontokat biztosit, barnamezds
terlletek felszabaditdsat teszi
lehetévé. A fejlesztés jelenleg
4 lehetséges nyomvonallal ren-
delkezik. Tervezésrél varhatdan
2022-ben, megvaldsitasrél 2025-
28-ban lesz dontés. A stratégia
masik fontos projektje a Déli Kor-
vasut bévitése, hiszen ezzel lehet
a szlk keresztmetszetet oldani.
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A fejlesztés a Kelenfold és Kéba-
nya-Kispest kozotti vonalszakazt
érinti, melyen tervezetten harom
Uj megalld is épul, név szerint
Nadorkert, Kbzvagohid és Népli-
get, ezek létrehoznak Uj atszallo-
kapcsolatokat. A stratégia ezen a
szakaszon a 10-15 perces jaratsU-
rGséget tlzte ki célul. Az észak-
déli hévek varostérségi szerepe
sem hanyagolhatd el, hiszen
620 ezer a kozvetlenll érintett
lakosok szédma. Ezen fejlesztésre
vonatkozo tervezés muszaki tar-
talma: H6-H7 meghosszabbitdsa
a Kalvin térig, H5-H6-H7 teljes
felljitdsa és akadalymentesitése,
valamint H7 meghosszabbitasa
az Erddésor utig. Az M5 metrd
projekt az észak-déli HEV-vona-
lak ©sszekotését jelenti, amely
nem csak kozlekedésfejlesztés,
de vérosfejlesztés szempontja-
bol is rendkivil fontos elem, hi-
szen az 6sszefliggd Duna-menti
zoldfolyoséra felszabadulo vasuti
terlletet, valamint a Duna-part
kdzvetlen gyalogos elérését fogja
biztositani.

Molnar Laszlé Arpad ur el6ada-
saban kiemelte, hogy Budapest
jelenleg aktudlis véros- és kozle-
kedésfejlesztési kérdéseit — szo-
ros egymasra hatdsban - indo-
kolt egy hosszabb tavu folyamat
Osszefliggéseibe dgyazni. A 80-as
évek végén, 90-es évek elején
tobb  nemzetkdzi konferencia,

illetve szaklapok tudomanyos
irasa hivta fel a figyelmet ,elma-
radasunkbol” eredd eldnyeink-
re. Nevezetesen, hogy vérosaink
épithetnek az akkor még kiemel-
kedéen kedvezd modal-split
adottsdgainkra és arra alapozé
terlleti politikaval el6térbe he-

lyezhetik a k&zosségi kozlekedés

fejlesztését. Vagy azt elhanya-
golva, a nyugat-eurdpai varosok
kordbbi gyakorlatat kovetve teret
engednek az egyéni gépjarmd-
haszndlatnak ugy, hogy ahhoz
nalunk nem é&llnak és mar nem
is allhatnak rendelkezésre kell
kozlekedési- és parkolasi infra-
strukturdk.

Az alternativa felvetések, figyel-

meztetések eredménye - he-
lyesebben szélva eredmény-
telensége - Budapest elmult

negyed szazados varosfejlesztési
és mobilitdsi folyamatait tekint-
ve, ismert. A spontan — illetve
érdekek altal
determindlt - varosfejlédés a

maganfejlesztdi

kompaktsdg kivanatos céljaival
ellentétesen fokozta a szétteri-
lést és novelte az autds mobili-
téstol védelemre érett térségek
terheit, a kodzdsségi kozlekedés
allandosuld finanszirozasi gond-
jai visszavetették haldzatanak
fejlesztését, csokkentették a tel-
jesitményeket és kedvezétlenul
hatottak a szolgéltatds mindsé-
gére. Ekdzben, alapveté halédzat-
szerkezeti- és parkolasi hidnyos-
sagok ellenére is, dinamikusan
ndvekedett a motorizacio, nove-
kedett az autdsforgalom. Mind-
ezek eredménye Budapest mai
kritikus kozteruleti és mobilitasi
helyzete, valamint a kdzlekedés
jelentdés hozzdjaruldsa a varos
kdrnyezeti problémdihoz, kriti-
kus lég- és zajszennyezési hely-
zetéhez. A budapesti kozlekedés
eszkdzdllomanya ma elégtelen a
varos mind novekvd mobilitasi
folyamatainak mederben tarta-
sara. Ekdzben, mert a kozlekedés
egyre inkdbb a komplex teruleti-,
gazdasagi- és varosgazdalkoda-
si folyamatok integréns része, ez

utdbbiak kedvezétlen alakuldsa
nem csOkkenti, hanem inkdbb
noveli a kdzlekedéssel szembeni
kihivasokat. E kiterjedt 6sszeflig-
gésrendszerben, a kozlekedés
hatékony, érdemi fejlesztéséhez
kulcsfeladat az &gazaton bellli
problémak integralt, komplex,
stratégiai megkozelitése és keze-
lése. A komplex megkdzelitést a
mobilitasi folyamatokra kivetitve,
azok elvarhatd rendezéséhez ha-
romszintl, egyméasra épild be-
avatkozason keresztil vezethet
az ut. E beavatkozasi irdnyok:

> a forgalom melldzése,

» a forgalom &thelyezése,

> a forgalom eszkozvaltasa,

> kovethetd szakpolitika.

A févarosban és kornyékén jelen-
leg zajlo, a vasuti- és HEV haldzat
fejlesztését célzd komplex el6ké-
sz{té- és tervezdi munka esélyét
adhatja a felvazolt rendszer meg-
teremtésének, egy-egy jo példa
felmutatdsanak és alkalmazasanak.
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