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A repuloteér tervezésének alapijai
[az (EU) 139/2014 rendelet fényében - ismeretterjeszt
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Annex 14 - Aerodromes
Volume | - (Amendment 17)

Chapter 1
Definitions

ation has not yet been transp
/1139/EU reg. has a different applicability scope.
8/1135/EU reg. has a different applicability scope.
Chapter 2
Aerodrome Data 213 : s ation has not yet been tran:

ation has not yet been trans

ation has been transposed as gl.uclanre material.

ation has been transposed as guidance matearial.

* ,Még nincs atteve” (transzponalva)...
Q * ,Az el6iras Utmutato Anyagként atvéve”...

* ...mas EU jogszabalyban rogzitett, ,,eltér6é alkalmazasi cél...”

van, ahol keményit, van ahol lazit a feltételeken...

O

Van, amit teljesen kihagy az EU (pl. a lIézer-veszéllyel kapcsolatos elemek)
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Rovid torténet...
Airport Planning Manual (Doc 9184)

Doc 9184-AN/MS02

1987 - ey
i |ICAO

AIRPORT PLANNING oo

MANUAL AIRPORT PLANNING
MANUAL

Doc 9184

Airport Planning Manual
Part Il — Land Use and Environmental gﬂ‘o:c:.
Management i

%@u . ,\)’7

PART 3

PART 1

GUIDELINES FOR
CONSULTANT/CONSTRUCTION
SERVICES

MASTER PLANNING
SECOND EDITION — 1987

FIRST EDITION — 1953

Approved by the Secretary General
and published under bis authority

Appraseal by s Srcrtiry Grpers)
and published under Ais cathariny

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION

Part 1 — Part 2 - Part 3 -

Master Planning Land Use & Environmental Man’t) Guidelines for Consultant /

/) @ Construction Services

Magat a kotelezést ,,0jra’’ alkalmazni 2020. november 5. é6ta kell!



REPULOTER TERVEZESE
* Miért?
* A repiilétér a léginavigacios rendszer (egyben HALOZAT)
fontos része...

* Repuloteér ,,csak ugy” nem ,terem”...

* Megfelelo tervezést, jelentés koltségeket és hosszu
uzembehelyezést jelent altalaban, de...

* (lasd Berlin-Brandenburg/Schonefeld, 2011-t61 2020 oktoberéig nem mii

mar a hosszu tavu elétervezés kot
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Berlin-Schonefeld International Airport

Existing railway station
Berlin-Schonefeld Flughafen

Former southern runway

07R/25L
(Extended for use as future
northern runway)

Former northern runway 07L/25R
(closed since December 2007)

~("New Autobahn A 113
(open since May 2008)

New

Additional Terminals
(Future expansions)

New railway tunnel
For S-Bahn, regional and intercity trains

New southern runway




REPULOTER-TERVEZES

Altalaban véve a kévetkezd, hosszabb idét igényld eldrejelzések kidolgozasa sziikséges:

a) a meglévé/tervezett fejlesztése és a megépitendod repulotérrel valé
kapcsolata;

D) arepiiléteret elérelathatéan hasznalni kivané Szama | (*) 74
kategoériaként), varhaté aranyuk csucsfogalmi idészakban;

C) a varhaté szama a replil6tér tervezett -1[- il =11F

d) alégiszallitas és a szallitas egyéb agazatainak varhaté

€) az utasok és a szallitott aru anek novekedése
~ belfoldi, érkezé/indulé6 és tranzit fogalmak megoszla:

f) a mérheté/meglévd csucsoérai mozgasszamok nagysaga;
g) a végleges teriiletigény felmérése, meghatarozasa; és

¢ h) a repuloter legtérigényének meghatarozasa.



REPULOTER TERVEZES

* Ha a vizsgalédasnak elfogadhato eredménye szuletik,
tovabbi — ugyancsak nagy jelentoséggel biré —
vizsgalatok kell kovetkezzenek, pl.:

* domborzat, meteorologia;

* kornyezeti szempontok (-védelem),

* honvédelem,

* lJakott teruletek védelme,

* kommunalis, infrastrukturalis koriilmények,

il5tér teljes (és jovabeli) teriile



CS ADR-DSN.B.015 Number, siting and orientation of runways V|ZSGA I.ATI E LEME K

Részletesebben (pl. meteorolédgia):

* Arepulétér eldiras

* meghatarozasahoz — egyebek mellett — szél-eloszlasi tanulmanyt kell késziteni

a szélsebesség és szélirany értékeivel rendelkezésre allé szél-statisztikak (=pl. 75 év);

a maximalis kozepes keresztszél-osszetevok értékei
egyéb, korlatozo korulményként follépo tényezdk (az egyes replilotereken kiiléon-kiilon
pl.:

I a nagyobb eltérések, amik az tizemel6 légijarmiivek klilonb6z6 és jovébeni tipusai miatt
maximalisan engedélyezhet6 keresztszél-osszetevo értékeiben;

ll. aszéllokések gyakorisaga és sajatossagai;

lli. aturbulencia gyakorisaga és sajatossagai;

IV. acsapadékok jellege, gyakorisag, intenzitasa;
V. egy masodlagos futépalya rendelkezésre allasa;

lw sziikséges szélessége;

VIl. a futopalyak felliletének JJLJ,}JLL (a viz, ho vagy p:ji éte a futopalya felszinén jelentésen csokkentheti a
megengedett keresztszel-osszetevo ertéket);
Viil. a korlatozé keresztszél-osszetevovel tarsitott szél eréssége.
IX. stb.
* arossz latastavolsag és/vagy az alacsony felhéalap el6fordulasa

ndezek egy tanulmanyban rogzitése (altalaban egy el6zetes, un. feasibility study az 1. Iépés).
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tipikus 1-futépalya a]vi k
Ipikus opalyas szelviszonyo futépalyas szélviszonyok

* Megj.: a bal oldali szines abra egy tipikus €szak-deli, 1 futépalyas (esetleg kapacitasigenytdl fuggden tobb, de parhuzamos
elrendezésl) Uzemelést igazolo eloszlas, a jobb oldali szines abra pedig egy ,klasszikus” keresztezd (itt Ienyegében derékszogl)
futopalya-elrendezést megkivano széleloszlast jelent.




Vizsgalati elemek

A repulotér helyének terepviszonyai, megkozelithetosége és kornyezete);

* az akadalykorlatozasi feluletek teljesitése;
* a jelenlegi és a jovobeni terulethasznalat (tajolas és az elrendezes,
amennyire csak lehet védje a kulonosen “érzékeny” teruleteket

(korhazak, iskolak, lakott teruletek stb.) a lIégijarmu keltette zajtol;
* a jelenlegi és a jovoben biztositandé futépalya-hossz;
* a megkozelitésekhez/leszallashoz sziikkséges, nem-latasos
navigacios segédeszkozok elhelyezésének igénye, lehetds

* Nem utolso sorbec

%



MIKOR ,,SIKERUL JOL” EGY REPULOTER?
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VAJON SZAMIT A MERET?
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Budapest-Ferihegy A Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Replil6tér mai Google
légi fotoja kb. Earth képe a mérethiien (enyhe sziirke hattérrel)

1950-bdl ramontirozott bal oldali képpel.




* A 95 %-0s hasznalhatosagi tényez6 a rendes korulmények kozotti, széllel szemben torténd le-
és felszallasokat jelenti;

* a repulésbiztonsag szem el6tt tartasa mellett a repulési mlveletek végrehajtasa kizart
azokban az esetekben, amikor a keresztszél-O0sszetevd legnagyobb értékei meghaladjak az
alabbi ertékeket:
olyan légijarmldveknél, amelyek vonatkoztatasi palyahossza 1500 m vagy tobb, kivéve,

amikor rossz futopalya fékhatas tapasztalhatd a nem kielégit6, hossziranyu surlodasi egyutthaté miatt, mert ilyen
esetben a 24 km/h-t (13 kt) meg nem halado keresztszél-0sszetevo értéket kell figyelembe venni;

olyan légijarmiveknél, amelyek vonatkoztatasi palyahossza 1200 m vagy tobb, de nem éri el
az 1500 m-t; és

19 km/h (10 ki) olyan légijarmlveknél, amelyek vonatkoztatasi palyahossza 1200 m-nél kevesebb.

(Praktikusan, repilétéri kédszdmra ,,visszafejtve’:)

/ e Code2és1 ﬁ)




Funway wse configuration

Runway use configuration
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a) Szimpla futopalya
A

b) (Szigoruan) parhuzamos futépalyak

| (SEEE d) Keresztezo futopalyak 4 "_' / :

o 2 ; % Tunis - DTTA
c) (Bajonett-rendszeru) parhuzamos ¥/ | : o 7
futépalyak &b I R SSD ;
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GURULOUTAK

* A guruléutak kiegészitoé alkalmazasa a futépalya konfiguraciohoz s 20% -kal noveli
a repulotér miikodési hatékonysagat

* Megfeleld tervezéssel lehet6 valik a futépalya maximalis kapacitasanak kihasznalasa;

* Az elétérhez bekotd guruléutak vagy a futépalya végekhez megfordulé teru
(turn pads) létesitése ajanlott a minimalis guruloéut rendszeren belul, a minc
kapacitasi igények lefedésére.

* A futopalyat kiszolgalé guruléutak forgalomhoz és annak osszetételéhez ka
szukségesek. ;

* A gyorslegurulé ut (RET — Rapid Exit TWY) kb. =0 0 i il el csokkenteni

85 ~_Tutopalya-rtoglaltsagi iaot (RO 1)

 kitérék (holding bays) és a kitérést
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Aircraft stand lead-in lines

Aircraft stand taxilane

----- — DAY = — v ey

Intersection angle







VISZONYITASOK
(va. RWY eltéré kédu A/C-




RWY-hossz korrekcids szikséglet...

A lépések - 1a.

AEROPLANE TYPE and its REFERENCE FIELD LENGTH

Click and chose an A/C type from x

the drop-down menu:

Aircraft Reference Field Length (ARFL)

REQUIRED AERODROME DATA

(m)

RESULTS (in metres)

Corrected RWY length for A/C by ELEV:
2240.0

Corrected RWY length for A/C by ELEV+TEMP:

Aerodrome Elevation* (ELEv) 0.0 (m) 2240.0 (]
actual correction in %: -34.4 :
Aerodrome Reference Temperature* (TEmP) 15.0 (°c)
Physical RWY length for A/C, corrected by
ELEV+TEMP+5LOPE

Runway Longitudinal Slope* (sLoPE) 0.000 (%)

AfC ACN number for "F" pavement (ASPH) "CBR=10"
Aerodrome's published RWY PCN* 65 (-)

A/C ACN number for "R" pavement {CONC) "U/Low"
Physical length of the RWY at A/D* (m) 3010 (m)

RWY SLOPE Code Is there a need for the RWY slope to be taken into consideartion?

~ Példék (1)

Az ISA szabvany
értékeivel lathatoé
(korrekciok nélkili)
allapot, B739-re.

(Ezekre nézve pl. az EU semmilyen
GM-et nem ad, siman visszautal a
vonatkozé ICAO Doc 9157 Part 1 —
RWYs)

d




RWY-hossz korrekcids szikséglet...

A |lépések — 1b. — Példak (2)

Click and chose an A/C type from x

the drop-down menu:

Aircraft Reference Field Length (arFL)

Aerodrome Elevation* (ELEV)

Aerodrome Reference Temperature® (TEMP)

aull

Runway Longitudinal Slope* (sLOPE)

Aerodrome's published RWY PCN*

Physical length of the RWY at A/D* (m)

AEROPLANE TYPE and its REFERENCE FIELD LENGTH

Boeing
B-737-900

2240

REQUIRED AERODROME DATA

151.3 (m)
22.0 (°c)
0.658 (%)
65 (-)
3707 (m)

RESULTS (in metres)

Corrected RWY length for A/C by ELEV:
2319.1

Corrected RWY length for A/C by ELEV+TEMP:

2666.6 o

actual correction in %: -39.0:

Physical RWY length for AfC, corrected by
ELEV+TEMP+SLOPE

2842.0

A/C ACN number for "F" pavement (ASPH) "CBR=10"

A/C ACN number for "R" pavement (CONC) "U/Low"

RWY SLOPE

YES

Is there a need for the RWY slope to be taken into consideartion?

LHBP RWY 31R-re, a
B739-re, korrekciokkal
szamitott futépalya-
hossz, a régi,

| legalabb 10 éves
TEMP adattal.




RWY-hossz korrekcids szikséglet...

A lépések — 1c. — Példak (3)

AEROPLANE TYPE and its REFERENCE FIELD LENGTH
T! .
Click and chose an A/C type fromlx Boelng
the drop-down menu:| B-737-900

| (m)

REQUIRED AERODROME DATA

Aircraft Reference Field Length (ARFL) -

Aerodrome Elevation* (eLev) 151.3 (m)
Aerodrome Reference Temperature* (Temp) 24.6 (°c)

q
Runway Longitudinal Slope* (sLOPE) 0.658 (%)

4
Aerodrome's published RWY PCN* 65 (-)

Physical length of the RWY at A/D* (m) 3707 (m)

RESULTS (in metres)

Budapest RWY 31R-re,
a B739-re, korrekcidok-

Corrected RWY length for A/C by ELEV:

2319.1

kal szamitott

Corrected RWY length for A/C by ELEV+TEMP:

futépalya-hossz, a

.

2787.1 L

legUjabb TEMP

actual correction in %: -33.0 :

adattal szamitva.

Physical RWY length for A/C, corrected by
ELEV+TEMP+SLOPE

A kislsnbség + 128.5

A/C ACN number for "F" pavement (ASPH) "CBR=10"

m, ami azért nem

A/C ACN number for "R" pavement (CONC) "U/Low"

elhanyagolhato!!!

RWY SLOPE

YES

Is there a need for the RWY slope to be taken into consideartion?

ISA v.s. 1c példa = 670.5 m



APRONS

* MOZGASI TERULET (Movement area) — a teljes airside (incl. APRS)

* MUNKATERULET (Manoeuvring area) — csak RWY, TWY és savjaik

* Méreteik és darabszamunk a légijarmiivek méretétél, szamatol fugg majd
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a) Simple concept

‘ mm:.. ‘ .m..:mm

Mo I s /I s ol

b Linear concapt and its vanations

LD
:::a c::a uxa ke B3

c) Pier (fingar) concept

&) Transportar (opan apron) concept
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Can the intended safety Can equivalent level of

level of safety, associated . YES  safety be demonstrated? -sal [ quivalent evel f afety]
‘ (Quantified or Qualified?)

 No -vel [ pecial onditions]

actual safety level meets Intention to remove the
the intended safety level? variation?

Vi NO NO ; YES -dal [ * eviation cceptance and ction

Mitigating measures Existed prior to - {0 i H A A |
specified? R,gu,:ﬁm., ocument] — csak 2024-ig, Uj fejlesztésnél TILOS!

(imitations/procedures)

Can compliance with Respects Essential

Essential Requirements (incl.
Requirements be mitigations/corrective
demonstrated? | actions)?

YES

Forrds: NLR-TR-2016-241; 2016




