
Trendek ®s megold§sok a holnap h§l·zatba kapcsolt vas¼ti kºzleked®s®hez

Dr. Ludvig L§szl·, CEO

Siemens Mobility Kft.

Unresctricted | Siemens MobilityKft. 2021 | Dr. Ludvig L§szl·XXI. Kºzleked®sfejleszt®si ®s beruh§z§si konferenciaï2021.09. 22.

Hogyan alak²tja §t a digitaliz§ci· a 

vas¼ti infrastrukt¼r§t



Unresctricted | Siemens Mobility Kft. 2021 | Dr. Ludvig L§szl·XXI. Kºzleked®sfejleszt®si ®s beruh§z§sikonferencia ï2021.09. 22.

A digitaliz§ci· a kulcs

avas¼ti infrastrukt¼rafokozott

rendelkez®sre §ll§s§hoz, 

automatiz§l§s§hoz, 

ºsszekapcsolhat·s§g§hoz

®sfenntarthat·s§g§hoz.
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A digit§lis vas¼ti 

infrastrukt¼ra jºvŖje
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A digit§lis infrastrukt¼ra jºvŖje
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Å A vas¼ti kºzleked®s digit§lis §talakul§sa felgyorsul

Å A digitaliz§ci· soha nem l§tott lend¿letet ad a vas¼ti 

alap¼ mobilit§snak: nagyobb rugalmass§g, hat®konys§g 

®s a mobilit§si megold§sok jelentŖsen kibŖv²tett h§l·zata.

Å A multimod§lis utaz§si lehetŖs®gek nºvekednek ®s egyre 

ink§bb individualiz§l·dnak

Å A kºzleked®si v§llalatoknak bŖv²teni¿k, fejleszteni¿k ®s 

jºvŖt§ll·v§ kell, hogy tegy®k k²n§latukat, hogy 

versenyk®pesek maradjanak

Å A digit§lis trendek ·ri§si lehetŖs®geket k²n§lnak az 

¿zemeltetŖk sz§m§ra: ¼j v§g§nyok lefektet®se n®lk¿l 

megbirk·zhatnak a nagy forgalmi volumennel, 

fenntarthat·bb§ ®s utasbar§tabb§ tehetik a vas¼ti 

kºzleked®st, ®s nagyobb hat®konys§got ®rhetnek el.

Hogyan mozgatj§k ®s 

alak²tj§k a jelenlegi 

technol·giai trendek a 

digit§lis §talakul§st?

JºvŖk®p¿nk:

Teljesen h§l·zatba 

kapcsolt vas¼ti 

infrastrukt¼ra
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Az elsŖ l®p®s:

Automatiz§lt vezet®s

A Siemens a nagym®rt®kben automatiz§ltt·l a teljesen vezetŖ n®lk¿li ¿zemeltet®sig piacvezetŖ 

a teljesen ®s nagym®rt®kben automatiz§lt tºmegkºzleked®si megold§sok ter®n, ®s ¼ttºrŖ 

szerepet j§tszik ezen megold§sok bevezet®s®ben a fŖvonali forgalomban.
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Automatiz§lt vezet®s

Unresctricted | Siemens Mobility Kft. 2021 | Dr. Ludvig L§szl·XXI. Kºzleked®sfejleszt®si ®s beruh§z§sikonferencia ï2021.09. 22.

ÅNºvekvŖ ig®ny a nagyfok¼ ¿zemi rendelkez®sre 

§ll§s ir§nt, mikºzben a h§l·zatbŖv²t®s lehetŖs®gei 

korl§tozottak

ÅAz ATO lehetŖv® teszi, hogy a vonatok optim§lis 

sebess®ggel kºzlekedjenek, ®s a TMS-

rendszerekkel val· adatcsere r®v®n nºveli a stabil 

menetrend tart§st.

ÅAz ETCS figyeli a vonatok mozg§s§t ®s a 

sebess®gkorl§toz§sokat a p§ly§kon.

ÅAz ATO over ETCS kereszt¿l lehetŖv® teszi a 

kapacit§s nºvel®s®t, mikºzben jelentŖsen 

csºkkenti az energiafogyaszt§st.

ÅSzabv§nyos²tott interf®szek az eur·pai 

keretrendszerekkel ºsszhangban

ATO az ETCS felett

Az automatikus vonat¿zemeltet®s (ATO) ®s az 

Eur·pai Vonatbefoly§sol· Rendszer (ETCS) fontos 

alaptechnol·gi§k a vas¼ti kºzleked®si rendszerek 

hat®konys§g§nak nºvel®se ®s az egys®ges, 

transznacion§lis automatiz§l§s megteremt®se 

szempontj§b·l. A kombin§ci·t ATO over ETCS 

elnevez®ssel hat§rozz§k meg.
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ATO referenci§k
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Thameslink program Digit§lis S-Bahn Hamburg

Tesztvezet®sek SBB 

(Schweizerische Bundesbahnen)

Å A vil§g elsŖ kereskedelmi c®l¼ 

ATO over ETCS alkalmaz§sa a 

fŖvonali forgalomban. 

Å A londoni ®szak-d®li 

ºsszekºttet®s kapacit§s§nak 

nºvel®se 

Å čri§si lºk®st adott a kºzºss®gi 

kºzleked®snek a 2018-as 

bevezet®s ·ta

Å Egy¿ttmŤkºd®s a Deutsche Bahn 

AG (DB), az S-Bahn Hamburg ®s a 

Siemens Mobility kºzºtt.

Å Az ATO over ETCS megold§sok 

terve N®metorsz§gban

Å 23 km p§lya ®s 4 S-Bahn vonat 

felszerel®se ATO over ETCS 

rendszerrel a DB "Digit§lis vas¼t 

N®metorsz§g" strat®gi§j§nak 

r®szek®nt.

Å A Siemens a sv§jci szºvets®gi 

vas¼ttal, az SBB-vel kºzºsen ATO 

demonstr§tort val·s²tott meg.

Å Az elsŖ vonatmenetek v®grehajt§sa 

ATO over ETCS haszn§lat§val az 

UNISIG (Union of Signaling 

Industry) szabv§nyoknak 

megfelelŖen.

Å Egy ¼tvonal a Genfi-t· ment®n 

Lausanne ®s Villeneuve kºzºtt, 

Sv§jcban.
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ETCS L3. szint
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Az ETCS L2. szintj®vel anal·g funkcionalit§s, jelentŖs elŖnyºkkel:

Å A p§lya foglalts§g§nak ®szlel®s®t m§r nem a biztos²t·berendez®sek 

v®gzik, hanem az RBC a fed®lzeti egys®g (OBU) seg²ts®g®vel.

Å A v§g§nyok fix blokkokra val· feloszt§sa elavultt§ v§lik ("mozg· 

blokk").

Å Hibrid 3. szint: lehetŖs®g van a 3. szintŤ berendez®sek telep²t®s®re 

a tºbbi szint (0-2. szint) kieg®sz²t®s®re.

Å M§s rendszerek (pl. ATO) integr§lhat·k.

Az ETCS L3. szint

fokozatv§lt§st jelent, amely 

jelentŖs elŖnyºket biztos²t a 

vas¼ti §gazat sz§m§ra. 

Å Kevesebb p§lyamenti berendez®s ®s p§lyamenti munka, ami 

a munkabiztons§g javul§s§t eredm®nyezi.

Å Rºvidebb kºvet®si idŖk, nagyobb rugalmass§g ®s nagyobb 

megb²zhat·s§g

Å JelentŖs energiamegtakar²t§s a DAS ®s az ATO r®v®n

Å EgyszerŤs²tett biztos²t·berendez®s funkci·k

Å Jobb p§lyakihaszn§l§s

Å 15%-os kapacit§snºveked®s

Å 20%-kal kisebb infrastruktur§lis kºlts®g
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Intelligens m·don 

h§l·zatba szervezve: 

A Big Data §ltal k²n§lt 

hatalmaslehetŖs®gek
Teljes vas¼ti h§l·zatokatoptimaliz§l, fel¿gyel ®s ir§ny²t a jobb 

karbantart§si ®s ¿zemeltet®si tervez®s ®rdek®ben.

Kiberbiztons§g
¥sszekapcsol

hat·s§g
Dashboardok
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¥sszekapcsolhat·s§g: Minden az ®rt®kes 
adatokon, a kiberbiztons§gon ®s a megfelelŖ 
adatfeldolgoz§son m¼lik

Ahhoz, hogy az adatok 
hasznot hajtsanak, az al§bbi 
elemeket kell figyelembe 
venni:

%ŴŴ"ǺƶȺ

ĉ&Ŵƺˈ"Ⱥ ŦĜĊ"ȡˈƖ&ŴȺȡ&ô"

ť"Ǻ"lĜȺ&ȡ

ǹƶƖȺƶȡȡ&ô

ÅEszkºzhibat®rk®p 

(mely eszkºzºk hol hib§sodnak 

meg)

ÅMeghib§sod§si gyakoris§g 

eszkºzt²pusonk®nt 

(jelzŖk, v§lt·k, tengelysz§ml§l·k)

ÅT®rk®p az ideiglenes 

sebess®gkorl§toz§sokkal

ÅAz ideiglenes 

sebess®gkorl§toz§ssal ®rintett 

p§ly§k sz§zal®kos ar§nya

ÅKihaszn§lts§gi fok: minden 

vonat, szem®lyvonatok, 

tehervonatok

Å¥sszehasonl²t§s a h®t 

k¿lºnbºzŖ napjain

ÅA p§lyafenntart§shoz felhaszn§lt teljes ®ves 

p§lyakilom®terek ar§nya -bele®rtve a 

karbantart§st is -®s az ®rintett vonatok sz§ma 

(tervezett v§g§nyz§rak).

ÅIdŖszakonk®nt meghib§sod·t®rkºz biztos²t· 

rendszerek sz§ma 

(naponta/hetente/havonta/®vente)

ÅĆtlagos helyre§ll²t§si idŖ t®rkºz biztos²t· 

berendez®senk®nt

ÅA le§ll§s oka

ÅSzem®lyvonatok pontoss§ga

ÅTehervonatok pontoss§ga

1
Hasznos adatok: 

A legnagyobb hasznoss§g el®r®se 

®rdek®ben a leg®rt®kesebb adatokat kell 

rºgz²teni. Min®l tºbb adatot rºgz²tenek a 

rendszerek, ann§l tºbb elŖnyt lehet 

kinyerni az inform§ci·b·l.

2
Robusztus v®delem ®s kiberbiztons§g: 

MielŖtt mindent ºsszekapcsoln§nk, minden 

lehets®ges int®zked®st meg kell tenn¿nk 

az emberek ®s az adatok v®delme 

®rdek®ben.

3
Intelligens elemz®s ®s egyszerŤ 

feldolgoz§s: Ezeket az adatokat 

hat®konyan ®s intelligensen kell elemezni 

®s speci§lis algoritmusok seg²ts®g®vel 

®rthetŖv® tenni, ®s sz¿ks®g eset®n 

cselekv®si javaslatokkal feldolgozni.
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H§l·zatba kapcsol§s?
Igen, de biztons§gosan ®s v®detten!
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Å Csak akkor lesznek k®pesek a v§llalatok teljes 

m®rt®kben kihaszn§lni digit§lis potenci§ljukat, ha a 

funkcion§lis biztons§g ®s az IT-biztons§g/kiberbiztons§g 

a teljes termel®si l§ncban garant§lt.

Å A Siemens a Charter of Trustt§rsalap²t·ja: minden 

jºvŖbeli term®ket ambici·zus kiberbiztons§gi elvek 

alapj§n terveznek ®s val·s²tanak meg.

Å A Railigent egy biztons§gos, korszerŤ analitikai platform, 

amely biztons§gos interf®szekre ®s §tviteli utakra 

t§maszkodik.

Å A DCU (Data Capture Unit) egy kompakt, kºnnyen 

telep²thetŖ ®s rendk²v¿l hat®kony adatdi·da. Ćtfog· 

csatlakoztathat·s§got ®s ellenŖrzºtt fel¿gyeletet biztos²t, 

tºbbek kºzºtt a biztons§g szempontj§b·l fontos 

h§l·zatok sz§m§ra is.

Å A CTmobile ®s CTcentral telematikai megold§sokkal az 

¿zemeltetŖk nyomon kºvethetik j§rmŤveiket.

A bizalom 

chart§ja

Szavatoljuk a 

kiberbiztons§got.
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P®ld§k a digit§lisan h§l·zatba kºtºtt infrastruktur§lis alkalmaz§sokra
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A sz¿ks®ges adatok rºgz²t®se - a CTmobile®s a 

CTcentralseg²ts®g®vel

ÅAz ®rz®kelŖk seg²tenek a vas¼t¿zemeltetŖknek megv§laszolni 

a vonatok helyzet®re vagy a vagonok s¼ly§ra vonatkoz· 

k¿lºnbºzŖ k®rd®seket

ÅA CTmobile, CTsensor®s CTcentral a Siemens 

¼j telematikai megold§sai.

ÅCTmobile: a CTsensormegold§sok adatait fogad·, j§rmŤvekre 

szerelt hardver szekr®ny.

ÅCTcentral: helyben vagy priv§t felhŖalkalmaz§sban fut· 

szoftverplatform, amely lehetŖv® teszi az ¿gyfelek sz§m§ra, 

hogy saj§t h§l·zatukban maradjanak.

Vez®relt fel¿gyelet az adatrºgz²tŖ egys®ggel

ÅKompakt, kºnnyen telep²thetŖ ®s rendk²v¿l hat®kony 

adatdi·da: Adatrºgz²tŖ egys®g (DCU)

ÅSzolg§ltat§sok: Ćtfog· csatlakoztathat·s§got ®s ellenŖrzºtt 

fel¿gyeletet biztos²t, tºbbek kºzºtt a biztons§g szempontj§b·l fontos 

h§l·zatok sz§m§ra is.

ÅZ§rt h§l·zat ®s adathordoz·, kiszolg§l· vagy a t§rgyak internet®nek 

egyir§ny¼ adatkapun kereszt¿l tºrt®nŖ ºsszekapcsol§sa.

ÅA MindConnect Rail Edge platform hardver-®s 

szoftvermegold§s§ba §gyazva, amely lehetŖv® teszi a biztons§gos 

csatlakoztathat·s§got.

Å2018 ·ta szabv§nyos, amely integr§lhat· 

a megl®vŖ rendszerekbe
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Karbantart§s-optimaliz§l§s

Annak meghat§roz§sa, hogy a berendez®seket 

mennyire intenz²ven haszn§lj§k a forgalmi ®s a 

v§lt· mŤveletek. Ezzel optimaliz§lhat·k a 

karbantart§si intervallumok illetve dºnt®s 

hozhat· a szolg§latb·l tºrt®nŖ teljes kivon§sr·l.  

Karbantart· szem®lyzet ®s az erŖforr§sok 

hat®konyabb alkalmaz§sa.

Kapacit§selemz®s

Fedezze fel a h§l·zat kapacit§sait ®s nºvelje a 

forgalmi volument. Tal§lja meg a szabad 

kapacit§st, ®s haszn§lja fel innovat²v ¼j 

¼tvonalakhoz ®s menetrend-optimaliz§l§shoz.

SzŤk keresztmetszetek enyh²t®se

A h§l·zaton a t¼lhaszn§lt berendez®sek vagy 

menetrendi korl§toz§sok okozta szŤk 

keresztmetszetek felder²t®se. Ker¿lje el Ŗket ¼j 

®s m§s ¼tvonalak tervez®s®vel vagy a h§l·zat 

kiigaz²t§s§val a terhel®s enyh²t®se ®rdek®ben.

Adatelemz®s: teljes §tl§that·s§g egy pillant§ssal

Alkalmaz§sokkal ®s szolg§ltat§sokkal 

ell§tott ind²t·pult

Elemz®s ®s vizualiz§ci· a felhŖben

A Siemens IoT rendszere (IoT)

Biztons§gos adat§tvitel 

adatrºgz²tŖ egys®gen kereszt¿l

AdatgyŤjt®s

Forgalomir§ny²t§s / t®rkºz biztos²t§s / 

egyebek
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Dashboard-projektjeink iterat²v folyamatot kºvetnek a 
felhaszn§l·i ®lm®nyben a legjobb eredm®nyek el®r®se ®rdek®ben.
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Rendszerteljes²tm®ny dashboard

Å Az infrastrukt¼ra 100%-os §ttekinthetŖs®ge

Å Elemzett pontoss§g, a h§l·zat kihaszn§lts§ga, a 

megfigyelt vas¼ti h§l·zat §llapota ®s 

kapacit§sa

Å Gyorsabb dºnt®shozatal

Å Testreszabott KPI-k

Å Testreszabhat·felhaszn§l·i fel¿let ®s adat-elŖk®sz²t®s a 

k¿lºnbºzŖ c®lcsoportok sz§m§ra

Mobil infrastrukt¼ra-elemzŖ (MIA)

Å Mobil elemzŖeszkºz val·s§ghŤ ¿gyf®lforgat·kºnyvek 

szimul§ci·j§hoz ®lŖ adatok felhaszn§l§s§val, pl. vonaltervek 

import§l§s§val forgalomir§ny²t· rendszerekbŖl, biztos²t·berendez®s 

adatokb·l vagy ETCS vonal elemekbŖl.

Å Azonos²tja a h§l·zat szŤk keresztmetszeteit, elemzi a probl®m§kat 

®s az eredm®nyek alapj§n optimaliz§lja az infrastrukt¼r§t.

Å Optimaliz§lt karbantart§s

Å Elemzi a h§l·zati kapacit§st az §teresztŖk®pess®g nºvel®se 

®rdek®ben

Å Szolg§ltat§sk®nt elŖfizethetŖ
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Digit§lis forradalom

a

biztos²t·berendez®sekn®l

A hagyom§nyos k§belez®stŖl a felhŖalap¼ jelzŖberendez®sek
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